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Actuellement  le  cretace  de  la  Suede  est  limite  a  la  partie 
la  plus  meridionale  du  pays,  c'est-a-dire  a  la  Scanie  et  aux 
regions  avoisinantes  du  Halland  et  du  Blekinge.  Mais,  comnie 
le  prouvent  les  depots  isoles  actuels,  il  avait  primitivement 
une  extension  beaucoup  plus  considerable;  les  depots  actuels 
ne  doivent  etre  considered  que  comme  des  restes  d'erosion  d'un 
terrain  bien  plus  etendu  originairement. 

Geographiquement  parlant,  le  terrain  cretace  de  la  Suede 
se  divise  en  trois  regions:  la  region  du  sud-ouest  ou  region  de 
Ma/mo,  qui  comprend  toute  la  partie  meridionale  de  la  Scanie, 
S.  et  0.  de  Romeleasen;  la  region  centrale,  ou  region  de  Rddmo//a, 
a  l'Est  de  Romeleasen;  la  region  nord-est,  ou  region  de  Kristi- 
anstad,  a  laquelle  appartiennent  non  seulement  les  assises 
situees  autour  de  Kristianstad,  mais  encore  les  couches  cretacees 
du  Blekinge  et  ceux  des  environs  de  Bastad  et  du  sud  du 
Halland  qui,  tant  par  leur  faune  que  par  leurs  caracteres 
petrographiques,  peuvent  s'y  rattacher. 

Les  couches  cretacees  de  la  Suede  representent  uniquement 
le  Senonien  et  le  Danien;  ils  se  divisent  de  la  maniere  suivante: 

L'etage  Danien  ou  craie  recente,  Yngre  Jirita  (sans  belem- 
nites). 

L'etage  Senonien  ou  craie  ancienne,  Aldre  hrita  (a  belem- 
nites). 

1-/00/  70. 
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Senonien  sujperieur. 

Zone  a  Belemnitella  mucronata,  Mucronata-lcrita. 

Zone  a  Actinocamax  mammillatus,  Mammillatus-hrita. 
Senonien  inferieur. 

Zone  a  Actinocamax  granulatus,  Granulatus-'krita. 

Zone  a  Actinocamax  Westphalicus,   Westphalicus-hrita. 

Le  guide  que  nous  presentons  aujourd'hui  traite  des 
depots  cretaciques  des  regions  de  Kristianstad  et  de  Malmo, 
laissant  de  cote  ceux  de  la  region  de  Rodmolla;  ces  derniers, 
situes  autour  de  Tosterup,  N.  E.  N.  de  Ystad,  ont  ete  traites 
comme  un  tout  geographique  par  le  Professeur  J.  C.  Mobergj 
dans  son   guide,  Geol.  Foren.  Forh.,  Bd  32,  Stockholm  1910. 

Region  de  Kristianstad. 

PL  1. 

II  en  est  malheureusement  du  systeme  cretacique  en  Scanie 
comme  de  toutes  les  formations  preglaciaires  de  la  province  en , 
general;  il  est  tellement  recouvert  de  depots  quaternaries,  qu'il  i 
n'a  pu  etre  6"tudie  que  sur  les  points  isoles  oii  on  est  parvenu  !! 
a  le  mettre  a  decouvert;  il  n'existe  pas  de  longs  profils  con-  i 
tinus  et,  tant  De  Geer,  1  en  1889,  que  moi 2  (jusqu'en  1900)  < 
nous  avons  du  nous  contenter  de  constater  que  nulle  part  on  ! 
ne  pouvait  observer  la  zone  a  A.  mammillatus  reposant  direc- 
tement  sous  la  zone  a  B.  mucronata. 

Pourtant  lorsque  j'ai  fait  faire  des  sondages  et  des  coupes  j 
verticales  au  cours  d'une  exploration  geologique  pratique  dans  j 
les  environs  de  Hasta,  paroisse  de  Osterslof,  en  automne  1903, 
on  a  mis  a  nu  un  contact  entre  les  deux  zones,  dans  la  rive 
du  lac  de  Rabelof,  pres  de  Balsvik;  ceci,  pour  la  premiere 
fois,  a  permis  d'etudier  les  parties  incontestablement  les  plus 
recentes  de  la  zone  a  A.  mammillatus  et  les  plus  anciennes  de 
la  zone  a  B.  mucronata,  ainsi  que  leur  relation.  Comme  d'une 
part,    ainsi    que    De  Geer  3  l'a  demontre,  les  parties  les  plus 

1  Backaskog,  Sveriges  Geol.  Unders.  Serie  Aa,  N:o  103,  page  39. 

2  Geol.  Fiihrer  (lurch  Schonen.     Berlin  1900,  page  73. 

3  Geol.  Foren.  i  Stockholm  Forh.,  Vol.  7,  page  736. 
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anciennes  de  la  zone  a  A.  mammillatus  sont  egalement  a  decou- 
vert  pres  de  Flackarp,  environ  4.3  Jem  N.O.  de  ce  meme  Balsvik, 
et  que  de  l'autre  des  couches  cretacees  sont  ou  peuvent  facile- 
ment  etre  mises  a  nu  le  long  de  la  tranchee  du  chemin 
de  fer,  entre  ces  deux  stations,  j'ai  pu  dresser  un  profil 
presque  continu  de  la  plus  ancienne  couche  a  A.  mammillatus 
a  la  plus  recente  et  etendre  l'exploration  jusqu'  a  la  partie 
de  la  zone  a  B.  mucronata  qu'on  trouve  a  l'extremite  sud 
du  lac  de  .Rabelof.  Par  suite  de  l'insuffisance  des  materiaux, 
l'exploration  des  difFerents  niveaux  du  profil  doit  actuellement 
etre  plutot  petrographique  que  faunistique,  la  faune  senonienne 
de  la  Scanie  N.  E.  n'est  traitee  que  plus  loin  dans  la  Liste 
des  fossiles  et  dans  1' expose  des  debris  cretaces  les  plus  im- 
portants  dissemines  dans  la  region  mentionnee. 

I.    Profil  de  Flackarp  a  Balsvik. 

A.     Flackarp. 

A  une  hauteur  de  4.80—5  m  au  dessus  de  la  surface  du 
lac  de  Rabelof, x  le  terrain  arcbeen  kaolinise,  en  partie  de- 
place,  est  recouvert  d'un  conglomerat  verdatre  a  fragments 
arrondis  de  quartz,  de  roche  archeenne  desagregee  ou  de  gres, 
revetus,  comme  les  fragments  de  belemnites  trouves  dans  le 
conglomerat,  d'une  substance  verte  glauconitique;  ce  conglo- 
merat a  une  puissance  de  3.2  a  3.5  dm.  La  couche  appartient 
a  la  zone  a  Actinocamax  mammillatus;  elle  repose  directement 
sur  le  terrain  archeen  et  elle  est  par  consequent  la  plus  anci- 
enne dans  cette  region. 

1.     Gravier  friable  directement  sur  le  conglomerat. 

Le    conglomerat    est    recouvert  directement  et,  d'apres  ce 

qui  ressort  de  la  coupe  faite  par  moi,  sans  limite  visible  d'une 

gravier    gris    vert,    si    friable    qu'on    peut    sans    difficulte   le 

pulveriser    entre   les    doigts.     Les    rostres  de  belemnites  sont 

1  Geol,  Foren.  i  Stockholm  Forhandl.,  Vol.  7,  page  736, 
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plus  frequents  que  dans  le  conglomerat;  les  exemplaires  que 
j'ai  trouves  et  qu'il  m'a  ete  possible  de  classer  apparte- 
naient  a  Actinocamax  mammillatas  Nilss. 


Fig.  1.     Carte  de  la  region  autour  du  lac  de  Rabelof  au  1 :  50,000. 


(605)  TERRAIN    CRETACE   DE   LA    SUEDE.  5 

Analyse  optique. 

Les  fragments  fossiles  de  la  roche  sont  generalement 
d'une  forme  lenticulaire,  arrondis  et  uses  par  l'eau;  on  voit  entre 
eux  une  fine  poussiere  calcaire,  toujours  en  quantite  insigni- 
fiante,  provenant  des  restes  de  coquilles  pulverises. 

La  matiere  terrigene  est  formee  en  premier  lieu  de 
grains  de  quartz  de  1  a  2  mm  de  diametre  en  moyenne.  Les 
grains  sont  evidemment  uses  par  l'eau  sinon  parfaitement 
ronds  et  formes  de  quartz  granitique  avec  des  inclusions  li- 
quides  souvent  disposees  en  lignes  entre-croisees.  On  trouve 
de  plus  des  grains  de  microclinc  a  structure  de  grille  distincte 
on  plus  effacee  et  des  grains  de  plagioclase  macles  suivant 
M  (101);  Tangle  maximal  d'extinction  symetrique  sur  P  (001) 
rapporte  a  la  trace  de  M  (101)  est  tres  petit  et  c'est  par 
consequent  un  oligoclase.  Les  grains  de  feldspath  sont  or- 
dinairement  plus  anguleux  que  les  grains  de  quartz.  On 
trouve  aussi  quelques  grains  isoles  d'epidote,  d'augite,  de 
grcnat  et  de  mineral  de  fer,  ainsi  que  des  paillettes  de  biotite. 

On  ne  peut  observer  une  formation  secondaire  de  cal- 
cite,  ni  sur  les  fragments  de  fossiles,  ni  sur  les  menues  parti- 
cules  detritiques  formees  a  leurs  depens.  Par  contre,  on  voit  des 
grains  isoles,  jaunatres,  isotropes  de  phosphate  de  ehaux  et  de 
glauconie  verte.  Cette  derniere  substance  forme  ordinairement 
des  granules  absolument  ronds,  montrant  entre  les  nicols 
croises  la  polarisation  d'agregat;  dans  quelques  cas  le  granule 
de  glauconie  montre  une  texture  fibreuse  ou  clivee,  l'extinc- 
tion  suivant  les  fibres;  le  phenomene  de  pleochroisme  est  tres 
sensible:  les  rayons  perpendiculaires  aux  fibres  jaune  vert,  les 
rayons  paralleles  aux  memes  fibres  nettement  verts. 

Analyse  chimique  et  mecanique. 
Suivant  une  analyse  faite  par  le  Docteur  H.  Santesson,1 
la  roche  a  la  composition  suivante: 

1  Backaskog,  Sveriges  Geol.  Unders.,  Smc  Aa,  N:o  103,  page  43. 
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Insoluble  dans  HC1  dilue  ...........   62.41  % 

CaC03     .    M 35.18   » 

MgC03 0.48  » 

Ca3(P04)2 l.io  » 

«Elements  divers» 0.42   » 

Total  99.59  % 

Suivant  plusieurs  analyses  faites  par  moi,  la  moyenne 
des  elements  insolubles  dans  HC1  est  60.95  %  dont: 

Sable 59.63  % 

Boue  argileuse 1.32  » 1 

soit  argile:  sable  =  1 :  45.17. 

La  grosseur  des  grains  de  sable  en  pourcentage  du  poids 
ressort  du  tableau  suivant. 

Plus  de  2  mm 24.92  %  ) 

0  i  ■    EJn<        >78.93  % 
2     »     — 1    mm  ....   54.01   »   | 

1  »     —0.5    »     .    . 
0.5  »    — argile   .    . 

D 'apres  la  separation  et  le  traitement  des  produits  de 
separation  avec  HC1,  la  roche  est  constitute  par: 

Gravier  et  sable  terrigenes 59.63  % 

Fragments  de  coquilles 35.27   » 

Poussiere  calcaire -3.78   » 

Argile • 1.32   » 

2.     Craie  grenue  et  friable  4  m.  au-dessus  de  1. 

Plus  haut  sur  la  pente,  le  gravier  friable  decrit  precedem- 
ment  se  transforme  en  calcaire  de  coquilles  jaunatre,  sensiblement 
plus  riche  en  fragments  de  coquilles  et  beaucoup  plus  dur  que  le 
gravier.  L'inclinaison  est  tres  faible  vers  le  S.  O.  Je  n'ai  vu 
d'autre  belemnite  que  Actinocamax  mammillatus  Nilss.    Mais 


54.01 
9.03 
12.04  -°7 


p.i 


1  Ce  resultat  est  obtenu  de  la  maniere  suivante:  les  elements  insolubles 
dans  HC1,  qui,  apres  avoir  ete  agites,  surnagent  pendant  2  minutes,  sont 
recueillis  sur  un  filtre  seche  et  pese  dans  un  pese-filtre;  apres  assechement 
pendant  environ  5  beures  a  115°  C.  le  poids  etait  demeure  constant;  la  masse 
d'argile  secb.ee  dans  le  pese-filtre  fut  pesec  avec  celui-ci  et  le  filtre. 
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en  plus  des  Actinocamax  mammillatus  Nilss.,  tres  predominants, 
De  Geer  y  a  aussi  trouve  quelques  exemplaires  de  Actinoca- 
max quadratus  d'ORB.  et  de  Belemnitella  mucronata  Schloth. 

Analyse  optique. 
Les  debris  d'organismes  sont  fortement  uses  par  l'eau, 
arrondis  et  Ton  trouve  autour  d'eux  une  assez  grande  quantite 
de  poussiere  calcaire  a  grain  fin.  Parmi  les  elements  ter- 
rigenes  on  remarque  du  quarts  granitique  en  grains  presque 
arrondis;  des  grains  de  microcline  et  de  plagioclase  plus  rares 
que  les  grains  de  quartz  et  plus  anguleux;  des  grains  de 
mineral  de  fer  et  des  paillettes  de  biotite;  le  tout  provenant 
evidemment  de  granit  desagrege  en  partie.  Sur  les  fragments 
de  coquilles,  et  les  substituant  sur  quelques  places,  on  voit 
de  la  calcite  secondaire  sous  forme  de  petits  rbomboedres  ou  de 
manteaux  plus  continus;  le  ciment  calcaire,  resultat  de  la 
desagregation  des  coquilles,  a  lui-meme  ete  remplace  en  gran- 
de partie  par  de  la  calcite  d'une  formation  recente.  Ce  sont 
ces  individus  epigeniques  de  calcite  qui,  se  joignant,  forment  le 
ciment  coherent  entre  les  divers  elements  de  la  roche.  La 
glauconie  forme  des  granules  ronds,  des  petits  filons  et  des 
nids  dans  les  fragments  de  coquilles,  quelquefois  aussi  elle 
est    deposee    le  long  des  clivages  et  des  fentes  du  microcline. 

Une  analyse  chimique 
faite   par   le    D:r   L.    Gr.  Thome,  Alnarp,  a  donne  le  resultat 
suivant: 

Elements  insolubles  dans  HC1  dilue  .    .   33.38  % 

(Fe2  Al2)  03 1.22  » 

Ca  C03 63.60  » 

Mg  C03 0.00  » 

Ca3  (P04)2 0.22  » 

Total  99.32  % 
Suivant    deux    analyses    faites    par    moi,  la  moyenne  des 
elements  iusolnbles  =  33.54  %  dont: 


8  A.    HENNIG.  (608) 

Sable 31.46  % 

Boue  argileuse 2.08   » 

soit  argile:  sable  =  1 :  15.13. 

Le  calcaire  est  si  dur  qu'il  doit  etre  brise,  avant  de  pou- 
voir  etre  separe  mecaniquement;  il  en  resulte  naturellement 
que  l'analyse  mecanique  d'une  telle  masse  donne  un  resultat 
an  quel  on  ne  peut  se  fier  et  c'est  pour  cette  raison  qu'on  ne 
Ta  pas  entreprise. 

B.    Hasta. 
3.    -Hasta  N.t  3.3  km  S.O.  de  Flackarp. 

La  roche  ,  mise  a  nu  sur  la  pente,  au-dessous  du  chemin 
de  .fer,  est  colnstituee  par  un  calcaire  de  coquilles  fragmentees 
assez  friable,  impur  et  typique  avec  nombreux  specimens  d'Ac- 
tinocamax  mammillatus  Nilss.  L'inclinaison  S.  0.  a  un  angle 
tres  petit. 

Analyse  optique. 

Les  fragments  fossiles  roules  et  uses  par  l'eau  comme  le 
calcaire  grenu  de  Flackarp,  sont  enfermes  dans  une  poussiere 
calcaire  a  grains  fins  plus  abondante  que  dans  la  roche  men- 
tionnee  ci-dessus. 

Les  elements  terrig6nes  sont  les  memes  que  dans 
le  calcaire  de  Flackarp,  mais  moins  nombreux.  Le  quartz  se 
presente  sous  forme  de  grains  ronds  ou  anguleux  dont  le 
diametre  varie  de  2  a  0,5  mm]  il  se  compose  parfois  de  parties 
irregulieres  a  l'orientation  optique  differente  et  qui  ont  des 
contours  denteles  a  peu  pres  comme  les  individus  ecrases  de 
quartz  caracteristiques  pour  le  granit  presse.  Le  microcline 
et  le  plagioclase  forment  des  grains  anguleux,  irreguliers, 
souvent  detaches  le  long  de  quelque  surface  de  clivage. 

Un  grain  fin  de  granit  etait  compose  de  microcline  mi- 
croperthitique,  plagioclase  (en  quantite  insignifiante),  quartz 
ecrase,  quelques  paillettes  de  biotite  et  quelques  grains  de 
magnetite,  c'etait  par  consequent  un  gneiss  granitoide  typique 
pour  la  region  dont  il  s'agit. 
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Les  elements  mineraux  secondaires  sont  des  rhom- 
boedres  de  calcite,  soit  sur  les  fragments  fossiles  dont  ils  sub- 
stitnent  des  parties,  soit  dans  la  fine  poussiere  calcaire  qu'ils 
remplacent  en  partie.  Ces  individus  secondaires  de  calcite  ne  se 
rencontrent  poivrtant  pas  ici  en  aussi  grande  abondance  que  dans 
le  calcaire  grenu  de  Flackarp,  et  c'est  a  cause  de  cela  que  la 
roche  de  Hasta  N.  est  plus  friable  que  celle  de  Flackarp.  La 
glauconie  forme  des  grains  ronds  avec  une  forte  deposition  des 
hydrates  d'oxyde  de  fer  et  des  nids  dans  les  coquilles  fossiles 
ou  sur  les  clivages  du  plagioclase  ou  du  microcline. 

Analyse  chimique  et  meeanique. 
Au  traitement  par  HCl  on  a  obtenu  un  reste  insoluble  de 
20,51  %,  dont: 

Sable 18.94  % 

Boue  argileuse 1.57  », 

soit  argile:  sable  =  1  :  12,06. 

Grandeur  des  grains  de  sable  en  pourcentage  de  leur  poids 

Plus  de  2  mm 18.74  % 

2     »    —1     mm 32.24  » 

1     »     —0.5    » 22.39   » 

0,5 »     —argile 26.63   » 

4.     Hasta  M.,  environ  200  m.  S.O.  de  Hasta  N. 

Le  calcaire  de  coquilles  fragmentees,  a  la  meme  inclinaison 
qu'a  Hasta  N.,  semble  deja  plus  pur,  plus  dur  et  plus  ferme  a 
l'examen  macroscopique  que  celui  de  Hasta  N. 

Analyse  optique. 

Les  fragments  de  fossiles,  tres  fort  uses  par  l'eau,  sont 
formes  principalement  de  coquilles  fragmentees  de  mollusques, 
de  zoaires  de  bryozoaires  et  de  squelettes  d'echinides,  de  quel- 
ques  foraminiferes  isoles,  de  fragments  d'ossements  et  de  fins 
detritus  calcaires  en  assez  grande  abondance. 

La  matiere  terrigene  est  composee  des  memes  elements 
mineraux    que  dans    la    roche    de    Hasta   N.,  mais  les  grains 
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sont,    d'une    part,    plus  petits    de    diametre,  de  l'autre,  moins 
nombreux. 

Des  rhomboedres  de  calcite  de  formation  secondaire 
sont  presses  sur  les  fragments  de  coquilles,  formant  parfois  un 
seul  individu  qui  enveloppe  le  fragment  tout  entier.  II  est 
tout  a  fait  evident  que  cette  formation  de  calcite  est  epigene 
relativement  a  la  pulverisation  et  a  la  decomposition  de 
la  coquille;  le  fait  que  la  calcite  n'est  deposee  qu'apres 
que  le  depot  du  calcaire  de  coquilles  fragmentees  origi- 
nairement  friable  a  commence  a  se  consolider  ressort  de 
ce  fait  que  les  rhomboedres  de  calcite  substituent  certaines 
parties  d'une  mince  coquille,  tandis  que  le  reste  de  la  coquille 
demeure  in  situ.  De  meme  la  poussiere  calcaire  formee  par 
la  trituration  de  la  coquille  s'est  en  grande  partie  transfor- 
med en  individus  de  calcite  clairs  qui  concourent  a  donner  a 
la  roche  une  fermete  assez  grande.  Les  fragments  de  fossiles 
semblent  souvent  corrodes  et  contiennent  des  filons  irreguliers 
remplis  quelquefois  d'une  substance  glauconitique.  La  glau- 
conie  forme  en  outre  des  granules  ronds  enclaves  en  partie  dans 
des  cavites  rondes  que  Ton  voit  sur  les  fragments  de  coquilles. 

Analyse  chimique  et  mecanique. 

Elements  insolubles  dans  HC1  dilue  .    .   12.72  % 

(Fe2  Al2)  03 1.25  » 

Ca  C03 83.60  » 

Mg  C03 0.90  » 

Ca3  (P04)2 0.74  » 

Total  99.21  % 

L'analyse  faite  par  le  D:r  L.  G.  Thom^,  Alnarp,  montre 
une  grande  conform ite  avec  une  autre  analyse  faite  par  le 
D:r  H.  Santesson,  dans  le  laboratoire  du  Bureau  geologique 
de  Suede,  analyse  d'un  echantillon  de  la  roche  de  «Hasta  N., 
environ  1  m  au  dessus  du  lac  de  Rabel6f»,  et  publiee  dans  le 
«Beskrifning  till  Kartbladet  Backaskog»  (S.  Gr.  U.,  Serie  Aa, 
N:o  103,  page  43). 
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La  moyenne  des  elements  insolubles  dans  HC1  est  13,57  % 
d'apres  trois  analyses  faites  par  raoi,  dont: 

Sable 11.91  % 

Boue  argileuse 1.66  » 

soit  argile:  sable  =  1 :  7,17. 

La  grandeur  des  grains  de  sable  en  pourcentage  du  poids 
du  sable  ressort  du  tableau  suivant: 

Plus  de  2  mm 3.08  % 

2     »    —1  mm 34.08   » 

1     »     —0.5  »      19.65   » 

0.5 »     —argile 43.19   » 

5.     Hasta  S.,  300  m.  S.O.  de  Hasta  M. 

Les  couches  du  calcaire  grenu  sont  mises  a  nu  dans  la 
tranchee  du  chemin  de  fer  et  montrent  a  peu  pres  la  meme 
inclinaison  que  dans  les  localites  situees  plus  au  nord,  3 — 5° 
dans  la  direction  S.O.  en  couches  faiblement  ondulantes. 

La  roche  est  beaucoup  plus  pure  que  celles  qui  sont  decri- 
tes  plus  haut  et  relativement  plus  dure.  Je  n'y  ai  trouve 
d'autre  belemnite  que  Actinocamax  mammillatus  Nilss. 

Analyse  optique. 

Fragments  de  fossiles  roules  et  uses  par  l'eau  comme  a 
Hasta  M.,  detritus  calcaire  assez  abondant.  Parmi  les  fossiles 
les  foraminiferes  semblent  etre  plus  frequents  que  dans  les 
couches  inferieures. 

La  matiere  terrigene  diminue  sensiblement,  elle  est 
formee  de  grains  anguleux  et  mal  arrondis  de  quartz,  micro- 
dine  (orthoclase)  et  plagioclase,  quelques  paillettes  isolees  de 
oiotite  ou  des  grains  de  magnetite. 

La  formation  de  calcite  secondaire  est  encore  plus  impor- 
tante  que  dans  la  couche  immediatement  inferieure.  Les  debris 
d'organismes  sont  tous  enveloppes  d'un  manteau  de  calcite  claire, 
Les   manteaux  originairement  separes  se  joignent.     Les  restes 
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de  coquilles  et  la  poussiere  calcaire  deposee  entre  eux  sont 
substitues  en  grande  partie  par  des  rhomboedres  de  calcite 
NE.  jSO. 


Depots   qiLat&maxres 


0=1*0.  surface,  dzi  Tjxc.  de^RaJielof 


m 


=  Calcaire  a  B.  mucro- 
nata. 


Fig.  2.     Profil  geologique  de  Balsvik  N.  a  Balsvik  S.  La  longueur  au  1 : 4,000; 
la  hauteur  au  1  :  125.     Les  chiffres  se  rapportent  aux  numeros  des  analyses. 

secondaire    souvent    limpides.     La   glauconie    est    exactement 
semblable  a  celJe  de  la  couche  immediatement  inferieure. 
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Analyse  chimique  et  mecanique. 
Suivant  trois  analyses  faites  par  moi,  la  moyenne  des  ele- 
ments insolubles  dans  HC1  est  10,76  %,  dont: 

Sable 9.32  % 

Boue  argil euse 1.44   » 

Soit  argile:  sable  =  1 :  6,4. 

La  grandeur  des  grains  de  sable  en  pourcentage  du  poids  est 

.    Plus  de  2  mm 0.76  % 

2     »     — 1  mm 9.40   » 

1     »     —0.5  » 9.51    » 

0.5 »     —argile 80.33   » 

Si  Ton  compare  ces  chiffres  a  ceux  des  analyses  1 — 4  (voir 
plus  haut)  on  voit  que  la  quantite  d'argile  a  augmente  rela- 
tivement  a  la  quantite  de  sable,  et  que  simultanement  la 
grandeur  des  grains  de  sable  a  considerablement  diminue. 

C.     Balsvik. 

A.     Balsvik  N.  Environ  500  m  S.  O.  de  Hast  a  S.. 

6.     La  plus  jeune  zone  a  A.  mamm Hiatus 

au   niveau    des   rails  du   chemin  de  fer  —  1.42  m  au  dessus. 

La   roche   est   un    calcaire    grenu  et  sableux  a  debris  de 

coquilles,    tres    friable,    jaune    gris    et  contenant  une  matiere 

I  terrigene    un    peu    plus    abondante  que  la  roche  de  Hasta  S., 

decrite  plus  haut. 

L'inclinaison,    toujours  vers  le  S.O.,  est  a  un  angle  d'en- 
viron  2°.  Le  fossile  caracteristique  est  encore  Actinocamax  mam- 
|  millahis  Nilss.  et  il  est  tres  frequent.     J'ai  egalement  trouve 
Belemnitella  mucronata  Schloth.  mais  il  est  toujours  tres  rare. 
La   zone    est   recouverte  directement,  d'une  maniere  con-1 
|  cordante  et  sans  aucune  limite  petrographique,  d'un  calcaire  de 
|  coquilles  fragmentees  un  peu  plus  ferme,  de  couleur  grise  on 
gris  jaune  dans  lequel  les  belemnites  sont  ordinairement  beau- 
coup     plus     rares     que    dans    la    zone    ci-dessus   mentionnee; 
parmi  celles  que  j'ai  trouvees  dans  cette  zone  superposec  (zone 
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7,  voir  plus  bas)  aucune  n'a  pu  etre  classee  comme  appartenant 
a  Actinocamax  mammillatus  Nilss.,-  tons  les  exemplaires 
appartiennent  a  Belemnitella  mucronata  Schloth.  D'oii  on 
conclut  que  la  couche  6  est  la  couche  la  plus  jeune  de  la  zone 
a  A.  mammillatus  de  la  region,  ou  si  on  prefere  la  couche  - 
limite  superieure  contre  la  zone  a  B.  mucronata. 

Analyse  optique. 

La  substance  principale  de  la  roche  est  constitute  par  des 
fragments,  uses  par  l'eau,  de  coquilles  de  mollusques,  de 
bryozoaires,  d'echinodermes,  de  coraux  et  de  foraminiferes,  ainsi 
que  par  quelques  fragments  isoles  d'ossements  de  vertebres; 
les  foraminiferes  ont  beaucoup  augmente  et  iis  sont  ici  beau- 
coup  plus  abondants  que  dans  les  parties  sous-jacentes  de  la 
zone  a  A,  mammillatus.  La  fine  poussiere  calcaire,  produite 
par  la  trituration  des  coquilles,  forme  parfois  une  substance 
assez  abondante  entre  les  fragments  de  fossiles. 

Parmi  les  mineraux  terrigenes  le  quartz  est  tres  pre- 
ponderant, il  forme  des  grains  spheriques  ou  ellipsoidals  d'un 
diametre  variant  de  0.10  mm  a  0.32  mm,  mais  il  y  en  a  de 
plus  grands  et  de  plus  petits.  On  trouve  dans  le  quartz  de 
nombreuses  inclusions  liquides  a  libelle  mobile.  Les  grains 
de  microcline  et  de  plagioclase  sont  beaucoup  plus  rares  que 
les  grains  de  quartz,  ils  ne  sont  pas  non  plus  aussi  arrondis, 
on  les  trouve  plutot  detaches  le  long  de  certaines  surfaces  de 
clivage.  La  structure  grillagee  du  microcline  est,  ou  tres 
nette,  ou  un  peu  bavochee,  comme  le  sont  les  granits  presses 
de  la  region,  qui,  dans  la  meme  preparation,  voire  meme 
dans  le  meme  individu,  peuvent  passer  d'une  structure  bavochee 
de  microcline  ou  d'une  structure  d'orthoclase  a  un  microcline 
avec  lamellation  macle'e  distincte.  Le  feldspath  est  quelquefois 
transformed  en  un  agregat  de  paillettes  fines  de  mica. 

La  magnetite,  qui  n'est  pas  aussi  rare  que  le  plagioclase 
par  exemple,  forme  des  grains  irreguliers,  anguleux,  parfois 
enveloppes    de    concretions    de    titanite    telles    qu'on  en  voit 
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souvent  autour  de  la  titanomagnetite  du  gneiss  granito'ide. 
Les  eclats  ou  les  grains  rouge  clair  ou  presque  incolores  de 
grenat  sont  tres  rares. 

Outre  ces  elements,  on  voit  encore  dans  la  roche  une  assez 
grande  quantite  d'individus  de  calcite  recouvrant  des  frag- 
ments de  fossiles  et  les  substituant  en  partie  ainsi  que  le 
fin  detritus  calcaire.  La  glauconie  se  presente  le  plus  souvent 
en  granules  arrondis,  generalement  de  la  grandeur  des  grains 
de  quartz,  soit  environ  0.30  mm;  le  plus  grand  granule  de 
glauconie  mesure  avait  un  diametre  de  0.7  mm,  on  en  a  egale- 
ment  trouve  ayant  moins  de  0.16  mm  environ.  La  glauconie, 
dans  la  lumiere  polarisee  est  formee  d'un  agregat  tres  fin 
dont  les  individus  montrent  entre  eux  une  orientation  diffe- 
rente  ou  bien  elle  est  plus  homogene,  fibreuse  et  avec  de  fins 
clivages  sub-paralleles.  Dans  cette  derniere  variete  l'extinc- 
tion  est  parallele  aux  clivages;  le  pleochroisme  ou  du  moins 
l'absorption  differente  assez  claire  pour  les  differentes  positions: 
lorsque  les  traces  du  clivage  sont  paralleles  a  la  section  prin- 
eipale  du  nicol  la  glauconie  est  d'un  vert  fonce,  a  Tangle 
droit  de  cette  position  d'un  jaune  clair  ou  d'un  vert  clair. 

On  pourrait  naturellement  supposer  que  ces  granules  ronds 
de  glauconie  proviennent  d'une  couche  plus  ancienne  et  qu'ils 
ont  ete  meles  dans  cette  zone-ci  par  submersion.  Quoi  qu'il 
en  soit,  ces  granules  de  glauconie  semblent  souvent  avoir 
corrode  un  fragment  de  fossile  ou  bien  s'y  etre  encastres,  tout 
demontrant  qu'au  moins  une  partie  du  grain  est  epigene  rela- 
tivement  a  la  consolidation  du  calcaire.  La  glauconie  forme 
des  masses  a  grain  fin  le  long  des  clivages  du  microcline,  ou 
bien  des  revetements  sur  le  microcline  ou  le  quartz.  Elle  a 
ensuite  penetre  par  des  canaux  tortueux  de  la  surface  du 
fragment  de  fossile  jusqu'a  la  partie  interieure,  formant  des 
petits  nids  arrondis  dans  la  coquille.  Parfois  aussi  on  la 
trouve  enclavant  des  petits  morceaux  anguleux  de  calcite 
dont  l'orientation  optique  est  telle  qu'on  doit  les  considerer 
comme  appartenant    a    un    individu    de    calcite  homogene  ac- 

2—100170. 
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tuellement  fractionne  mais  originairement  plus  grand.  Dans 
ces  trois  derniers  cas  il  semble  incontestablement  demontre 
que  la  glauconie  a  ete  formee  non  seulement  longtemps  apres 
le  temps  oil  la  coquille  renfermait  un  organisme  vivant  et 
n'etait  par  consequent  pas  influencee  par  la  decomposition  des 
matieres  organiques,  mais  encore  apres  le  temps  oii  la  coquille 
s'est  transformee  en  calcite,  c'est-a-dire  apres  la  consolidation 
de  la  roche. 

Analyse  chimique  et  mecanique. 
Suivant  1' analyse  chimique  faite  par  le  D:r  L.  Gr.  Thom^i, 
Alnarp,  la  roche  a  la  constitution  suivante: 

Insoluble  dans  HC1  dilue 37.92  % 

(Fe2Al2)03 2.32  » 

CaC03     57.50  » 

MgC03 0.80  » 

Ca3(P04), .    .     0.74  » 

Total  99.28  % 
Suivant    trois    analyses    faites  par  moi,  le  chiffre  moyen, 
des  elements  insolubles  dans  HC1  est  40,42  %  dont: 

Sable .    . 37.87  # 

Bone  argileuse 2.55   » 

soit  argile:  sable  =  1 :  15. 

Comparee,  sous  le  rapport  du  pourcent  d' argile  et  de,, 
sable,  a  la  roche  de  Hasta  S.,  celle-la  presente  une  augmen-'. 
tation  sensible  de  la  quantite  de  sable;  nous  trouvons  ici  un*!: 
pourcent  environ  15  fois  plus  grand  de  sable  que  d' argile  et 
dans  la  roche  de  Hasta  S.  il  n'y  a  que  6  fois  V2  phis  de 
sable  que  d'argile. 

Lorsqu'on    separe    le    sable    d'apres    la    grandeur    de    ses 
grains  on  a  le  pourcentage  suivant: 

2  mm  et  au-dessus 0.72  % 

2      »     — 1  mm  . 28.31   » 

1      »     —0.5  » 30.91    » 

0.5  »     —argile 40.0G   » 
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Si  Ton  compare  le  sable  de  la  roche  de  Balsvik  N.  a  celui 
de  la  roche  de  Hasta  S.,  on  voit  que  le  sable  de  Balsvik  est 
non    settlement  plus  abondant,  mais  aussi  a  plus  gros  grains. 

7.  Couche  inferieure  de  la  zone  a  B.  mucronata,  directe- 
ment  au-dessus  de  6;  1.42  m  au-dessus  du  niveau  du  chemin 
de  fer. 

Au  fond,  une  couche  de  calcaire  gris  qui  se  transforme 
dans  sa  partie  superieure  en  un  calcaire  jaune,  friable  et  tracant 
a  Belemnitella  mucronata  Schloth.  (ci-dessus,  p.  13).  Cette 
couche,  que  je  considere  comme  etant  la  plus  ancienne  couche  a 
B.  mucronata  de  la  region,  repose,  comme  nous  l'avons  ditplus 
haut,  d'une  maniere  absolument  concordante  sur  la  couche 
superieure  de  la  zone  a  A.  mammillatus.  La  limite  entre  ces 
deux  zones  n'est  pas  plus  marquee  que  les  limites  entre  les 
bancs  au  dedans  de  la  zone  a  B.  mucronata.  Ni  dans  la  geo- 
logie,  ni  dans  la  petrographie  on  ne  peut  apercevoir  de  li- 
mite entre  les  deux  zones;  la  zone  a  B.  mucronata  est  la 
continuation  directe  de  la  zone  a  A.  mammillatus. 

Analyse  optiaue. 

Le  type  microscopique  de  cette  roche  est  semblable  a  s'y 
meprendre  a  celui  de  la  roche  appartenant  a  la  zone  imme- 
diatement  inferieure,  et  cette  observation  s'applique  aussi  bien 
aux  fragments  de  fossiles  et  aux  elements  detritiques  qu'aux 
mineraux  terrigenes  et  secondaires.  La  seule  difference  visible 
est  que  dans  le  calcaire  a  B.  mucronata  les  elements  terri- 
genes et  Jes  individus  de  calcite  secondaire  sont  un  peu  moins 
frequents  que  dans  la  couche  superieure  de  la  zone  a  A.  mam- 
millatus. La  couche  grise  de  transition,  mentionnee  plus  haut 
ne  se  distingue  des  couches  sous-jacente  et  super-jacente  que 
par  une  quantite  un  peu  plus  grande  de  poussiere  de  mineral 
de  fer. 
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Analyse  chimique  et  mecanique. 

On  a  pris  a  trois  differents  niveaux  des  echantillons  de 
la  roche  en  question  pour  en  faire  l'analyse  chimique:  H,  couche 
grise  inferieure,  /,  10  centimetres  au-dessus  de  H,  et  K,  10 
centimetres  au-dessus  de  /.  Les  analyses  de  H  et  I  ont  etej 
faites  par  le  D:r  L.  G.  Thome\  le  D:r  J.  Strandmark  a  fait 
l'analyse  de  K. 


Insoluble 
(Al2Pe2)0: 
CaCOj .   . 
MgC03.    . 
Ca3(P04), 


H  I  jr      moyenne  du  pour- 

centage  de  H,  I,  K. 

27.98  29.64  29.2  29.13 

1.67  1.33  0.8  1.29 

67.9  66.6  68.4  68.07 

0.9  0.9  0.9  0.91 

0.70  0.70  0.40  0.60 


Totaux  99.15         99.17         99.70       100 

La  difference  entre  les  trois  echantillons  est  presque  nulle. 
Le  pourcent  d'elements  insolubles  est  visiblement  inferieur 
a  ce  qu'il  est  dans  la  couche  superieure  a  A.  mammillatus.  Le 
pourcent  de  CaC03  augmente  au  prorata  de  la  diminution' 
du  pourcent  d'elements  insolubles. 

Les  elements  insolubles  dans  HC1  etaient  d'environ  29  % 
dont: 

Sable 27.18  % 

Boue  argileuse 1.82  » 

Soit  argile:  sable  =  1 :  14.9  ou  en  chiffres  ronds  =  1 :  15; 
ce  qui  est  la  meme  relation  qu'entre  le  sable  et  l'argile  de  la; 
zone  superieure  a  A.  mammillatus.  La  grandeur  des  grains  de 
sable  est  donnee  dans  le  tableau  suivant: 

2  mm  et  au-dessus 0.54  % 

2    »    — 1    mm ;    .    .  23.45  » 

1     »     —0.5    » 33.65  » 

0.5  »     —  argile 42.36  » 

Ainsi  que  nous  l'avons  deja  dit,  la  roche  est  friable  et  se 
desagrege    facilement;    la  roche  pulverisee  est  constitute  par: 
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Fragments  fossiles 48.95  % 

Boue  calcaire 22.05  » 

Sable 27.18  » 

Argile 1.82  » 

8.  Calcaire  a.  B.  mucronata  2  metres  au-dessus  de  la  I i mite 
superieure    de  la  zone  a  A.  mammillatus  {en  carrier e  de  calcaire, 

Balsvilc  N. 

La  roche  est  d'un  grain  fin,  friable  et  tracante  d'une 
couleur  grisatre  ou  jaune  gris;  a  1'examen  macroscopique,  elle 
ressemble  au  Calcaire  de  Hanaskog,  elle  forme  des  bancs  d'en- 
viron  0.50  m — 0.75  m  de  puissance,  inclines  vers  le  S.  0.  d'en- 
viron  2°. 

Analyse  optique. 

Les  fragments  de  fossiles  sont  generalement  plus  petits 
que    dans    la    couche  sous-jacente,  la  boue  calcaire  abondante. 

Les  elements  terrigenes  a  peu  pres  semblables  a  ce 
qu'ils  sont  dans  la  couche  sous-jacente.  Le  quartz  granitique  en 
grains  assez  bien  arrondis,  le  microcline  en  grains  anguleux 
comme  Vorthoclase;  le  plagioclase,  egalement  en  petits  grains 
anguleux,  a  Tangle  maximal  d'extinction  sur  P  (001)  rapporte 
a  la  trace  de  M  (101)  tres  petit,  un  oligoclase;  la  magnetite 
en  grain  anguleux,  ay  ant  souvent  conserve  la  forme  du  cristal 
et  quelquefois  enveloppee  d'une  concretion  d'ilmenite;  le  grenat 
Vepidote  et  le  zircon,  en  petits  grains,  sont  extremement 
I  rares. 

Les  individus  de  calcite  de  deposition  secondaire 
.  ne  sont  pas  particulierement  abondants,  on  en  trouve  quelques- 
uns  tapissant  la  surface  des  fragments  de  fossiles  ou  pene- 
trant dans  ces  fragments,  substituant  en  partie  a  leur  carbo- 
nate de  chaux  fibreux  ou  a  grain  fin  la  calcite  plus  stable 
a  grands  cristaux.  —  Si  meme  on  admet  que  quelques  gra- 
nules de  glauconie  ont  ete  apportes  par  submersion  d'une 
couche    a    glauconie    deja    deposee,    on    doit    reconnaitre    que 
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d'autres  formations  de  glauconie,  qui  se  trouvent  dans  le  cal- 
caire  en  question,  semblent  formes  sur  place  et  apres  les  autres 
mineraux,  quelquefois  meme  il  est  evident  qu'ils  ont  ete  formes 
apres  la  calcite  secondaire. 

J'appelle  glauconie  secondaire: 

—  la  glauconie  qui  remplit  les  nids  et  les  petits  canaux 
dans  le  microline. 

—  la  glauconie  qui  remplit  les  nids  et  les  petits  canaux 
dans  les  fragments  de  fossiles,  ou  bien  qui  enveloppe  des 
morceaux  de  fossiles  qui  semblent  baches. 

—  la  glauconie  qui  enveloppe  des  petits  fragments  angu- 
leux  de  calcite  secondaire  claire  lesquels  sont  encore  orientes 
de  telle  sorte  qu'on  doit  les  considerer  comme  ayant  appartenu 
a  un  individu  de  calcite  originairement  homogene. 

Les  petits  grains  jaunatres,  isotropes  de  phosphate  de 
chaux  sont  assez  frequents;  dans  plusieurs  cas  il  semble  qu'ils 
proviennent  d'une  autre  roche  emiettee,  d'autres,  au  contraire, 
semblent  formes  sur  place,  substituant  un  individu  de  calcite 
ou  un  debris  de  cet  individu. 

Analyse  chimique  et  mecanique. 

D'apres  l'analyse  chimique  faite  par  le  D:r  J.  Strandmark, 
la  constitution  de  la  roche  est  la  suivante: 

Residu  insoluble  dans  HC1  dilue     ...      8.3    % 

(Al2Fe2)03 0.7     » 

CaC03 90.3     » 

MgC03 .      0.9    » 

Ca3(P04)2    .    .    . .      0.35  > 

Total  100.55  % 

Suivant  d'autres  analyses  faites  par  moi,  la  roche  donne 
un  reste  insoluble  de  9.38  %  en  moyenne  dont: 

Sable 8.09  % 

Boue  argileuse 1.29  » 

Soit  argile:  sable  =  1  :  6.3. 
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Si  Ton  compare  cette  couche  a  la  couche  sous-jacente  on 
voit  que  l'argile  a  augmente  relativement  au  sable. 

La  grandeur  des  grains  de  sable  ressort  du  tableau  sui- 
vant: 

2  mm  et  au-dessus 1.66  % 

2     »     — 1  mm 21.19  » 

1     »     — 0.5  mm 14.77  » 

0.5  »     — argile 62.38  » 

Au  lavage  et  traitement  combines  par  HC1  la  constitution 
de  la  roche  s'est  montree  etre: 

Debris  de  fossiles    . 64.52  % 

Poussiere  calcaire 26.10  » 

Sable    .    .    .    ." 8-09  » 

Argile 1.29  » 

9.  Calcaire  a  B.  mucronata  4  metres  au-dessus  de  la  zone  a 
A.  mammillatus  (en  carrier e  de  calcaire,  Balsvik  N.). 

La  roche  est  un  Calcaire  de  Hanaskog  typique,  a  grain 
fin,  tracant,  en  bancs  de  0.50  m — 0.75  m  de  puissance  avec  de 
minces  couches  intercalees  qui  sont  quelquefois  argileuses.  Les 
grands  fossiles  sont  rares.  On  a  trouve  Belemnitella  mucro- 
nata Schloth.,  Ostrea  vesicularis  typ.  Lam.  (Hng),  Pecten  sub- 
aratus  Nilss.  et  Lima  semisulcata  Nilss. 

Analyse  optiquc. 

Les  debris  de  coquilles  de  fossiles  sont  petit? ;  le  de- 
tritus abondant;  les  elements  terrigenes  rares,  plus  petits 
et  moins  bien  arrondis  que  dans  les  parties  plus  anciennes  de 
la  zone,  ils  comprennent  du  quartz,  du  microclinc  et  du  plagio- 
clase.  Ca  et  la  dans  la  roche,  commencement  d'un  depot  se- 
cond a  ire  de  calcite.  La  glauconic  forme  des  petits  granules 
arrondis  et  clives,  depot  de  rouille  dans  les  clivages;  elle  est 
beaucoup  plus  rare  que  dans  les  parties  plus  anciennes  de 
la  zone. 
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Analyse  chimique  et  mecanique. 

D'apres    l'analyse    du   D:r  J.  Strandmark  (Str.)  la  coi 
position  chimique  de  la  roche  est  la  suivante: 

(Str.)  (Sant.) 

Insoluble  dans  HC1  dilue  .    .     4.6    %  4.54  % 

(A]2Fe2)03 0.9     »  0.16 '» 

CaC03 92.4     »  93.69  » 

MgC03 1.3     »  1.48  » 

Ca3(P04)2 0.24  »  0.29  » 

Totaux  99.44  %  100.16  % 

Cette  analyse  offre  une  grande  analogie  avec  celle  du 
calcaire  cretace  de  «Balsvik  N.  au  niveau  des  rails*,  faite  par 
le  D:r  Santesson,  attache  au  laboratoire  de  S.  Gr.  U.,  et  que 
nous  donnons  (Sant.)  a  cote  de  celle  de  Strandmark. 

D'apres  une  autre  analyse,  faite  par  moi,  les  elements 
insolubles  dans  HC1  sont  de  5.98  %,  dont: 

Sable 4.69  % 

Boue  argileuse 1.29  » 

Soit  argile:  sable  ==  1 :  3.6 

Si  Ton  compare  cette  couche  a  celle  qui  repose  2  metres 
plus  bas,  la  teneur  en  sable  a  diminue  tandis  que  la  teneur  I 
en  argile  est  restee  stable,  ou,  en  d'autres  termes,  la  teneur  j 
en  argile  a  augmente  relativement  a  la  teneur  en  sable;  et  on  < 
peut  encore  aj outer  que  les  grains  de  sable  fins  ont  augmente  ; 
relativement  aux  grains  plus  grands. 

2  mm  et  au-dessus 0.00  % 

2     »     — 1    mm 5.87  » 

1     »     —0.5    » 8.99  » 

0.5 »    —argile  .    .. 85.14  » 


1  =  «Differents  autres  elements.* 

2  Beskr.  bladet  Backaskog,     Sv.  Greol.  Uuders.,  Serie  Aa,  N:o  103,  page  43. 
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resi 


Un   lavage    et    traitement    combines  par  HC1  a  donne  le 
sultat  suivant: 

Fragments  de  fossiles 75.52  % 

Poussiere  calcaire 18.50  » 

Sable 4.69  » 

Argile 1.29  » 

10.  Calcaire  a  B.  mucronata  7  metres  au-dessus  de  la  zone 
a  A.  mammillatus  (en  carriere  de  calcaire,  Balsvik  N.). 

La  roche  est  semblable  au  Calcaire  de  Hanaskog  de  la 
couche  plus  ancienne  deja  decrite,  mais  elle  semble  encore 
plus  pure. 

Analyse  microscopique. 

La  roche  presente  egalement  dans  le  microscope  une 
presque  absolue  conformite  avec  la  roche  de  la  couche  9,  a 
un  niveau  inferieur  de  3  metres.  Cependant  les  elements  ter- 
rigenes  sont  encore  plus  rares,  de  plus  le  grain  est  tout  a  la 
fois  plus  fin  et  plus  anguleux  que  dans  la  roche  en  question. 

La  glauconie  fait  presque  entierement  defaut. 

Analyse  chimique  et  mecanique. 

Residu1  insoluble  dans  HC1  dilue    ...  4.3  % 

(Fe2Al2)03 0.9  » 

CaC03 92.6  » 

MgC03 0.6  » 

Ca3(P04), 0.2  » 

Total  98.6  % 

Comme  on  le  voit  la  conformite  entre  cette  roche  et  celle 
de  la  couche  situee  a  un  niveau  inferieur  de  3  metres,  est 
presque  absolue  egalement  dans  ce  qui  concerne  sa  constitu- 
tion chimique.  J'ai  trouve  dans  plusieurs  cas  que  les  elements 
insolubles  dans  HC1  etaient  au-dessous  de  4.3  %  en  moyenne 
3.70%  dont: 


1  Analyse  faite  par  lc  D:r  J.  Strandmark. 
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Sable 2.88  % 

Bone  argileuse 0.82  » 

Soit  argile:  sable  =  1 : 3,5  c'est-a-dire  le  meme  chiffre 
que  pour  le  rapport  de  l'argile  au  sable  a  un  niveau  inferieur 
de  3  metres.  Le  sable  du  niveau  superieur  parait  quelquefois 
plus  fin  que  celui  du  niveau  inferieur. 

2  mm  et  au-dessus 0.00  % 

2     »     —1    mm 0.31  » 

1     »     —0.5    » 5,19  » 

0.5  »     —  argile 94.50  » 

ce  qui  revient  a  dire  que  la  presque  totalite  des  grains  a  une 
grandeur  inferieure  a  1  mm;  pour  94.5  %  de  la  totalite  du 
sable  la  grandeur  du  grain  n'atteint  pas  0.5  mm. 

On  a  constate  que  le  calcaire  lave  et  traite  dans  HC1 
etait  compose  de:  % 

Fragments  de  fossiles 73.66  % 

Poussiere  calcaire 22.64  » 

Sable 2.88  » 

Argile 0.82  » 

b.     Balsvik  S.,  400  m.  S.  0.  de  Balsvik  K 

11.  Calcaire  a  B.  mucronata,  2  metres  au-dessus  du  ni- 
veau du  chemin  de  fer. 

La  coupe  verticale  de  calcaire  s'eleve  de  2  m.  au-dessus 
du  niveau  du  chemin  de  fer.  Le  niveau  de  la  partie  supe- 
rieure,  calcule  d'apres  l'inclinaison  de  la  couche  et  un  sondage, 
est  10  metres  au-dessus  de  la  limite  superieure  de  la  zone  a 
A.  mammillahis. 

L'inclinaison  est  d'environ  6°  S.  O.,  c'est^a-dire  un  peu 
plus  accentuee  qu'a  Balsvik  N.  A  l'examen  macroscopique, 
.comme  a  l'examen  microscopique,  la  roche  a  ete  trouvee  sem- 
blable  au  Calcaire  de  Hanaskog  pris  dans  la  couche  10,  infe- 


(625)  TERRAIN    CRETACE    DE    LA    SUEDE.  25 

rieure  a  celle-ci  de  3  metres.     Elle  ne  contient  que  3.57  %  d'ele- 
ments  insolubles  dont: 

Sable 2.67  % 

Boue  argileuse 0.90  » 

Soit  argile:  sable  =  1:3  (2,96). 

Fragments  de  fossiles 74.19  % 

Boue  calcaire 22.24  » 

Sable 2.67  » 

Argile 0.90  » 

Le  diametre  des  grains  de  sable  ressort  du  tableau  sui- 
vant: 

2  mm  et  au-dessus 0.00  % 

2     »     — 1    mm 0.00  » 

1     »     —0.5    » 3.50  » 

0.5 »     —argile 96.50  » 

Tous  les  chiffres  correspondent  remarquablement  bien  a 
ceux  qu'on  a  obtenus  en  faisant  l'analyse  de  la  couche  infe- 
rieure  de  3  metres.  Cependant  cette  couche  superieure  parait 
contenir  un  calcaire  encore  plus  fin  que  celui  des  couches  de- 
crites  plus  haut,  et  ses  elements  terrigenes  sont  d'un  grain 
plus  fin. 

Resume. 

Le  profil  allant  de  Flackarp,  au  N.E.,  a  Balsvik  S.,  au 
S.O.,  embrasse  une  etendue  d'environ  4  kilometres  de  longueur. 
Partout  ou  l'inclinaison  a  pu  etre  observee  elle  est  S.O.  a 
un  angle  insignifiant,  de  2° — 6°.  On  n'a  trouve  ni  faille  ni 
vestige  de  faille.  En  partant  des  plus  anciennes  couches  au 
N.E.  on  arrive,  si  Ton  se  dirige  vers  le  S.O.  a  des  formations 
de  plus  recentes  en  plus  recentes.  Mais  comme  la  position  de  la 
couche  est  inconnue  jusqu'a  present  dans  la  section  Flackarp 
— Hasta  N.,  il  parait  impossible  d'etablir  avec  quelque  certi- 
tude la  puissance  de  la  zone  a  A.  mammillatus  du  profil. 
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(Q26) 


Ainsi  que  l'ont  demontre  les  analyses  chimiques  la  teneur 
en  (Al2Fe2)03,  en  MgC03  et  en  Ca3(P04)2  est  pour  ainsi 
dire  constante;  ces  elements  representent  ensemble  2  ou  2.5  % 
environ  (minimum  =  1.7  %  maximum  —  3.86  %)  d'ou  Ton  peut 
conclure  que  la  diminution  du  residu  insoluble  dans  HC1 
amene  une  augmentation  proportionnee  de  la  teneur  en  CaC03. 
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Fig.  3. 


Ceci  ressort  tres  clairement  de  la  fig.  3  ci-contre  qui  donne  la 
relation  entre  le  reste  insoluble  et  la  teneur  en  CaC03  dans 
les  differentes  roches  des  couches  comprises  dans  le  profil. 

Les  chiffres  de  la  courbe  se  rapportent  aux  numeros  des 
analyses  donnees  plus  haut  (1  =  la  couche  la  plus  ancienne,  11  la 
plus  recente);  ils  se  suivent  dans  l'ordre  numerique,  a  l'exception 
des  analyses  6  et  7.  En  d'autres  termes  la  teneur  en  elements 
insolubles    baisse    progressivement  dans  le  profil,  des  couches 


(627) 
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les  plus  anciennes  aux  couches  les  plus  recentes,  a  l'exception 
des  numeros  6  et  7,  c'est-a-dire  de  la  plus  recente  couche  a 
:  A.  mammillatus  a  la  plus  ancienne  couche  a  B.  mucronata; 
ces  deux  couches  montrent  une  teneur  en  elements  insolubles 
dans  HC1  plus  haute  que  dans  la  couche  immediate ment  in- 
ferieure. 

Les    elements    insolubles    sont    composes  presque  unique- 
ment  de  matiere  littorale  terrigene,  de   gneiss  granitoide   de- 
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Fig.  4. 


sagrege.  L'abaissement  de  la  teneur  en  matieres  terrigenes 
indique  un  eloignement  de  la  cote,  une  submersion,  un  affaisse- 
ment  de  la  region.1 

A  en  juger  sur  les  analyses,  cet  affaissement  se  serait  produit 
pendant  toute  la  periode  a  A.  mammillatus  et  pendant  la  partie 
de   la   periode   a    B.  mucronata  etudiee  plus  haut,  mais  avec 


1  De  Geer,  Beskr.  Backaskog,  S.  G.  U.,  Seric  Aa,  N:o  103,  page  35. 
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une  interruption  evidente,  un  relevement  du  sol  pendant  la 
fin  de  la  periode  a  A.  mammillatus  et  le  commencement  de  la 
periode  a  B.  mucronata.  L'afFaissement  semble  avoir  ete 
beaucoup  plus  rapide  apres  l'interruption  qu'avant.  Pour  le 
present  tout  au  moins  cette  conclusion  ne  concerne  naturelle-/ 
ment  que  la  region  Flackarp — Balsvik,  la  seule  qui  ait  ete 
exploree  systematiquement. 

Les  elements  insolubles  dans  HC1  contiennent  cependant 
des  matieres  lourdes  et  grosses  comme  du  giavier  et  du  sable 
et  de  plus  legeres  et  plus  fines  comme  l'argile  (voir  la  note, 
page  6).  La  figure  4  ci-contre  sert  a  donner  une  idee  nette 
de  la  relation  entre  le  pourcentage  total  du  poids  des  elements 
insolubles,  d'une  part,  et  les  pourcentages  respectifs  des  poids 
du  sable  et  de  l'argile,  de  l'autre.  Lorsque  la  roche  contient 
un  haut  %  d'elements  insolubles,  ce  pourcentage  est  compose 
presque  uniquement  de  sable  et  n'a  qu'une  teneur  insigni- 
fiante  en  argile;  lorsque  le  pourcentage  d'elements  insolubles 
est  bas  au  contraire,  la  teneur  en  argile  est  relativement  plus 
baute.  La  iig.  4  montre  que  dans  une  rocbe  ayant  par  exem- 
ple  60  %  d'elements  insolubles,  l'argile  n'en  represente  que  2  %, 
si  les  elements  insolubles  baissent  de  60  a  20  %  la  teneur 
en  argile  n'augmente  que  de  5  %;  et  si  les  elements  insolubles 
baissent  de  20  jusqu'a  10  %  la  teneur  en  argile  augmente  jusqu'a 
7  %  total  14  %]  lorsque  les  elements  insolubles  dans  HC1  des- 
cendent  au-dessous  de  10  %,  le  pourcentage  en  argile  augmente 
rapidement  de  telle  sorte  que,  a  environ  3.5  %  d'elements  in- 
solubles, il  forme  25  %  du  poids  total  de  ces  elements. 

Presque  toute  la  teneur  en  boue  du  gravier  de  decomposition 
sur  le  littoral  est  entrainee  par  l'eau,  mais  elle  ne  peut  tomber 
et  se  deposer  au  fond  que  dans  des  eaux  plus  calmes,  a  quelque 
distance  de  la  cote.  Un  depot  considerable  d'argile  n'a  pu 
se  faire  que  sur  un  point  sufiisamment  eloigne  de  la  cote  pour 
que  la  matiere  terrigene  ne  forme  que  moins  de  20  %  du  poids 
total  de  la  masse  deposee;  une  plus  petite  quantite  de  sable 
y  a  ete  portee  dans  la  meme  proportion;  et  ce  sable  est  deja 
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si  fin  que  10  %  seulement  des  grains  ont  un  diametre  depas- 
sant  1  mm. 

Sur  cette  courbe,  les  analyses  sont  egalement  nuinerotees 
suivant  l'ordre  numerique  en  commencant  par  les  plus  ancien- 
nes  avec  un  haut  pourcentage  d'elements  insolubles  pour  ar- 
river  aux  plus  recentes  avec  un  pourcentage  insignifiant,  prou- 
vant  en  quelque  mesure  que  le  depot  de  ces  couches  s'est  pro- 
duit  pendant  un  affaisement  continu  du  sol.  Les  analyses  (> 
et  7  —  la  plus  recente  couche  a  A.  mammillatns  et  la  plus 
ancienne  a  B.  mucronata  —  font  exception  a  cette  regie,  elles 
ne  sont  pas  placees  par  ordre  d'anciennete,  mais  bien  pres 
d'un  depot  plus  ancien,  celui  de  Flackarp  superieur,  l'analyse  2. 
Le  depot  de  ces  formations  a  du  se  produire  plus  pres  de  la 
cote  que  le  depot  des  couches  sous-jacente  et  super-jacente; 
ce  qui  fait  supposer  a  son  tour  que  le  sol,  vers  la  fin  de  la 
periode  a  A.  mammillatns  ne  continuait  pas  a  s'affaiser  mais,  au 
contraire,  subissait  un  relevement  lequel  a  ete  suivi  lui 
aussi,  au  commencement  de  la  periode  a  B.  mucronata,  d'un 
affaissement  nouveau.  Ce  dernier  parait  s'etre  fait  tres  rapi- 
dement;  pendant  le  temps  necessaire  a  la  deposition  d'une 
matiere  suffisante  pour  une  formation  de  calcaire  puissante  de 
4  metres,  la  teneur  en  argile,  qui  n'etait  que  de  6.3  %  monte 
jusqu'a  21.6  %  da  poids  total  des  elements  insolubles  dans  HC1. 

Durant  la  periode  de  diminution  de  la  teneur  en  elements 
insolubles  dans  l'acide  chlorhydrique,  non  seulement  le  poids 
total  du  sable  diminue  en  meme  temps  que  se  produit  l'en- 
richissement  de  la  teneur  en  argile,  mais  la  grandeur  des  grains 
de  sable  subit  egalement  une  transformation:  la  teneur  en 
gros  grains  baisse,  tandis  que  la  quantite  des  grains  fins  aug- 
mente.1  Cette  relation  est  illustree  par  la  fig.  5  ci-contre  ou 
la  teneur  totale  en  elements  insolubles  a  ete  coordonnee  a  la 
teneur  en  grains  petits  et  gros. 


1  Pour  la  simplification  et  la  generalisation,  jc  partage  les  grains  en  deux 
groupes:  ceux  dont  le  diametre  depasse  1  mm  —  gros  grains  —  et  cenx  dont 
le  diametre  est  inferieur  al  mm  —    petits  grains. 
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Dans  environ  60  %  des  elements  insolubles  la  teneur  en 
gros  grains  est  approximativement  de  78  %;  dans  environ  20  % 
elle  est  de  50  %  dans  10  %  elle  descend  a  23  %  etc. 

La  courbe  montre  que  la  teneur  en  gros  grains  baisse 
brusquement  a  partir  du  moment  ou  la  teneur  en  elements  in- 
solubles descend  au-dessous  de  20  %\  lorsque  le  reste  insoluble 
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est    descendu   jusqu'&  4  %  on  ne  trouve  plus  de  grains  terri- 
genes  dont  le  diametre  depasse  1  mm. 

Pour  ce  calcul  egalement  les  analyses  suivent  l'ordre  nu- 
merique,  c'est-a-dire  que  les  roches  dont  on  a  donne  les  ana- 
lyses sont  rangees  d'apres  leur  age;  la  plus  ancienne,  avec  le 
plus  haut  pourcentage  de  gros  grains;  celles  qui  viennent  en- 
suite,    avec  un  pourcentage  tres  petit;  les  plus  recentes,  dans 


(631)  TERRAIN    CRETACtf    DE   LA    SUEDE.  31 

lesquelles  les  gros  grains  font  entierement  defaut;  exception 
faite  des  analyses  5,  6  et  7,  qui  ne  suivent  pas  l'ordre.  Les 
analyses  6  et  7  —  la  plus  recente  couch  e  a  A.  mammillatus 
et  la  plus  ancienne  a  B.  mucronata  de  Balsvik  N.  —  d'une  part 
s'eloignent  si  fort  de  la  courbe,  de  l'autre  elles  ont  montre 
de  si  grandes  deviations  dans  les  calculs  donnes  sur  les  fig. 
3  et  4,  qu'on  doit  les  considerer  comme  indiquant  des  pertur- 
bations dans  les  circonstances  exterieures  a  l'epoque  ou  le  de- 
pot a  ete  forme.  Dans  la  fig.  5,  la  roche,  etant  donne  sa 
teneur  en  reste  insoluble,  semble  contenir  un  pourcentage  de 
gros  grains  sensiblement  inferieur  a  ce  qu'il  aurait  ete  si  elle 
avait  ete  formee  dans  des  circonstances  semblables  a  celles  de 
la  periode  que  nous  etudions,  et  qui  sont  normales;  c'est-a- 
dire  si  leurs  matieres  terrigenes  provenaient  d'un  littoral 
granitique  comme  celles  des  autres  couches  de  roche  comprises 
dans  la  serie. 

D'apres  les  observations  concernant  la  teneur  en  elements 
insolubles,  j'ai  deja  ends  (page  28)  la  supposition  que  la  fin 
de  la  periode  a  A.  mammillatus  et  que  le  commencement  de 
la  periode  a  B.  mucronata  avaient  ete  caracterises  par  une 
emersion  de  la  cote.  Dans  ce  cas  la  nouvelle  cote  ne  devait 
pas  etre  formee  de  roche  archeenne,  mais  de  calcaire  a  coquilles 
fragmentees  deja  depose  a  quelque  distance  du  littoral.  Apresla 
submersion  d'une  cote  de  cette  nature,  le  depot  nouvellement  for- 
me devait  naturellement  etre  tout  autre  que  si  le  littoral  se 
composait  encore  de  roche  archeenne  desagregee,  meme  en  ad- 
mettant  que  le  depot  dans  les  deux  cas  fut  fait  a  la  meme 
profondeur  et  a  la  meme  distance  d'une  cote  quelconque. 
Comme  l'ancien  calcaire  de  coquilles  fragmentees  emergeant 
contient  des  le  principe  une  matiere  assortie,  a  grain  plus 
fin  que  le  gravier  littoral  forme  principalement  de  granit,  la 
grandeur  du  grain  de  la  matiere  terrigene  du  calcaire  nou- 
vellement forme  doit  etre  naturellement  moindre  que  si  cette 
matiere  provenait  directement  d'un  littoral  granitique  kaoli- 
nise.     Si  Ton  ajoute  que,  au  cours  de  la  deposition  secondaire, 

3— 100170. 
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toute  la  matiere  terrigene  originaire  du  calcaire  littoral  ne 
devait  pas  necessairement  entrer  dans  le  depot  en  forma- 
tion —  c'etait  alors  la  plus  recente  couche  a  A.  mammillatus 

—  on  coraprend  pourquoi  cette  couche  possede  une  plus  grande 
teneur  en  matiere  terrigene  a  grain  fin  que  les  couches  de 
roche  plus  anciennes  et  plus  recentes,  lesquelles,  pendant  une 
submersion,  ont  ete  formees  de  granit  archeen  desagrege. 

Quant  a  l'analyse  5,  Hasta  S  ,  la  deviation  n'est  veri- 
tablement  pas  aussi  considerable,  pourtant  elle  est  assez  sen- 
sible pour  qu'on  ne  puisse  pas  l'attribuer  a  une  erreur  com- 
mise  dans  l'analyse.  On  peut  admettre  que  cet  ecart  apparent 
depend  de  ce  que  le  relevement  du  sol,  qui  a  produit  la  plus 
recente  couche  a  A.  mammillatus  (6)  et  par  lequel  le  calcaire 
a  coquilles  deja  depose  s'est  trouve  a  portee  de  l'erosion  de 
la  cote,   etait  deja  commence  lorsque  se  deposait  la  couche  5. 

On  n'a  pas  rencontre  de  silex  dans  toute  la  region  de- 
crite,  bien  qu'on  en  trouve  generalement  dans  la  zone  a  B. 
mucronata. 

II.    Gisements  isoles  de  la  craie  a  A.  mammillatus. 

Sous  cette  rubrique  je  ne  reunirai  que  les  gisements  les 
plus  caracteristiques  de  la  craie  a  A.  mammillatus:  Balsberg, 
Ignaberga,  Olinge  E.,  Maltesholm,  Ifo,  Barnakalla  et  Karls- 
hamn;  on  en  a  trouve  un  grand  nombre  d'autres  qui  sont 
indiques  sur  la  carte  mais  ils  sont  petits,  moins  typi- 
ques  et  ne  rendent  que  tres  peu.  Comme  les  depots  de  la 
craie  les  plus  importants  de  la  region  de  Kristianstad  ont 
deja  ete  minutieusement  decrits  dans  des  ouvrages1  qu'il  est 
facile    de    se    procurer,   je    ne   compte   les  mentionner  ici  que 

1  J.  C.  Moberg,  Cephalopoderna  i  Sveriges  kritsystem,  I,  S.  Gr.  U ,  Serie 
C,  N:r  69.  —  B.  Lundgren,  Mollusk-faunan  i  Mammillatus-  och  Macronata- 
zonerna  i  nordostra  Skane.    K.  Svenska  Vetensk.-Akad.  Handl.,  Vol.  26,  N:r  6. 

—  Anders  Hennig,  Geolog.  Fiihrer  durch  Schonen,  Berlin  1900.  —  Gr.  De 
Geer,  Beskr.  Backaskog,  S.  G.  U.,  Serie  A  a,  N:r  103.  —  A.  G.  Nathorst, 
Beskr.  Kristianstad,  S.  G.  U.,  Serie  Aa.  N:r  58. 
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sommairement.  Pour  eviter  les  redites,  je  ne  ferai  pas  la  liste 
des  fossiles  trouves  dans  chaque  gisement  en  partieulier, 
mais,  faisant  suite  a  la  description,  je  donnerai  un  tableau 
d'ensemble  de  toute  la  faune  connue  jusqu'a  present  dans  la 
region. 

1.     Balsberg. 

Sous  ce  nom  on  comprend  deux  gisements,  l'un,  Balsbergs- 
grottan,  est  connu  de  longue  date,  le  second,  Englamosse- 
brottet,  n'a  ete  etudie  que  recemment;  tous  deux  sont  situes 
dans  l'arrondissement  de  Fjelkestad,  environ  9  kilometres 
N.N.E.  de  Kristianstad. 

La  grotte  de  Balsberg,  environ  60  metres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer,  est  decrite  en  detail  par  De  Morgan1  et 
plus  tard  par  De  G-eer2;  elle  forme  deux  salles  reunies  par 
un  passage  etroit,  frequemment  rempli  d'eau.  La  plus  grande 
salle  a  40  metres  de  long  et  atteint  jusqu'a  5  metres  d'eleva- 
tion;  la  plus  petite,  situee  au  nord,  n'avait,  lors  de  l'explora- 
tion  de  De  Geer,  que  20  metres  de  long.  On  considere  que 
la  grotte  est  le  resultat  de  la  dissolution  du  calcaire  par 
l'eau  superficielle  chargee  d'acide  carbonique  qui  penetrait  le 
long  des  fentes,  et  d'un  eboulement  cause  par  la  decomposi- 
tion du  calcaire;  elle  a  ete  un  peu  agrandie  par  l'extraction 
du  calcaire.  La  roche  est  constitute  par  un  depot  de  coquilles 
fragmentees  gris  jaunatre,  generalement  friable,  a  grain  regu- 
lier,  quelquefois  riche  en  grains  de  quartz  et  autres  elements 
terrigenes,  quelquefois,  au  contraire,  n'en  ayant  qu'une  teneur 
insignifiante.  La  composition  de  la  roche  ressort  de  l'analyse 
chimique  suivante,  faite  par  le  D:r  H.  Santesson.3 

I.  II. 

CaC03 95.46    %  85.86    % 

MgC03 1.77     »  2.78     » 

1  Mem.  Soc.  Geol.  de  France,  Serie  3,  T.  2. 

2  Geol.  Foren.  i  Stockholm  Forhandl.,  Vol.  8.  page  3. 

3  Backaskog,  S.  G.  U.,  Serie  Aa,  N:r  103,  pag.  43.  I  =  10.5  m  an-dessous 
dn  sol,  II  =  15  m  au-dessous  du  sol. 
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II. 

0.224 
10.97 
0.17 


A.   HENNIG. 

Po0 

I. 

0.250 

-"-2^0 

Insoluble  dans  HC1  dilue 

1.71 

Elements  divers  . 

0.81 

100.00  100.04 


Dans  la  carriere  de  Englamosse,  30  metres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer,  on  trouve  d'une  part  un  conglomerat  cal- 
caire  dont  les  boules  de  granit  sont  revetues  des  zoaires  de 
bryozoaires  rampants,  tubes  de  Serpulas,  tests  de  Spondylus 
etc.,  d'une  autre  un  calcaire  de  coquilles  fragmentees  blanc 
gris. 

Les  fossiles  les  plus  frequents  sont  Magas  costatus  Wahl., 
Ostrea  halioto'idea  Sow.,    Spondylus  labiatus  Wahl.,    Ceriopora 
uva    Hng,     et     Lichenopora   suecica    Hng.      Bien    qu'on    ait 
egalement   trouve    Belemnitella  mucronata  Schloth.,    particu- 
lierement    dans    la    carriere  d'Englamosse,  situee  a  un  niveau 
inferieur   a    celui    de   la    grotte,    le  fossile  caracteristique  est  ; 
Actinocamax   mammillatus   Nilss.     Cette    distribution  des  be- 
lemnites     mentionnees     avait    fait     supposer    a    Herbert  que  \ 
Belemnitella    mucronata    Schloth.    etait    anterieur    a   Actino-  '' 
camax    mammillatus   Nilss.,    mais   plusieurs   observations  di- 
rectes    ont   prouve    que    cette    supposition    etait  completement 
erronee.     Les   deux    gisements    appartiennent    a  la  zone  a  A.  ( 
mammillatus;   la    couche    sous-jacente    est   la  roche  arcbeenne  i 
ou,  dans  certains  cas,  le  gres,  comme  De  Geer  l'a  dit  recem-  ; 
ment. 

2.     Ignaberga. 

Sous  ce  nom  general  on  reunit  les  divers  gisements  cal- 
caires  situes  a  1  V2  ou  2  kilom.  de  la  station  de  Igna- 
berga, sur  la  ligne  Kristianstad — Hessleholm.  Les  gisements 
sont  minutieusement  decrits  par  le  Professeur  J.  C.  Moberg.1 
La   roche    est    assez  variee:    conglomerat  de  boules  de  gneiss 


Cephalop.  i  Sveriges  kritsystem,  I,  S.  Gr.  U.,  Serie  C,  N:r  63,  page  11. 
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granitoide  et  autres  matieres  terrigenes,  calcaire  de  coquilles 
fragmentees  fortement  melange  de  quartz  et  de  glauconie,  cal- 
caire pour  ainsi  dire  exempt  de  matieres  terrigenes  et  com- 
pose presque  uniquement  de  coquilles  pulverisees,  principale- 
ment  de  zoaires  de  bryozoaires.  Souvent  le  calcaire  est  divise 
en  bancs  d'un  demi-metre  d'epaisseur  par  de  minces  bandes 
d'argile. 

Le  fossile  caracteristique  est  Actinocamax  mammillatus 
Nilss;  Belemnitella  mucronata  Schloth.  ne  se  rencontre  que 
tres  rarement.  La  nature  generale  de  la  faune  est  caracterisee 
par  la  disparition  des  Ostracees,  a  l'exception  de  Ostrea  halio- 
toidea  Sow.,  qui  devient  plus  abondant  au  fur  et  a  mesure 
que  le  nombre  des  individus  de  Pecten  et  de  Lima  augmente. 
En  outre  Crania  Ignabergensis  Retz.,  Magas  costatus  Waul., 
Magas  spathulatus  Wahl.,  Leptophyllia  baltica  Hng  et  Mem- 
branipora  rustica  d'Orb.  sont  tres   communs. 

3.     Vestra  Olinge. 

Sur  une  declivite  de  terrain  archeen,  a  2  kil.  au  nord  de 
l'eglise  de  Gryt  (station  de  Vanas,  sur  la  ligne  Kristian- 
stad — Hastveda),  on  trouve  un  calcaire  jaune  gris  ou  gris 
fonce,  tres  dur,  presque  dense,  formant  des  bancs  de  0.50  m  a 
0.75  m  de  puissance.  Parfois  la  matiere  terrigene  augmente  a 
un  tel  point  que  le  calcaire  se  transforme  en  un  conglomerat. 
Suivant  une  analyse  de  M.  F.  Johannessen,  Kristianstad, l  le 
calcaire  contient  88.10  %  de  CaC03.  Les  fossiles  les  plus  fre- 
quents sont  Ostrea  halioto'idea  Sow.,  Magas  spathulatus  Wahl., 
Neuropora  conuligera  Hng,  Pollicipcs  Nilssoni  Stp  et  Actino- 
camax mammillatus  Nilss. 

4.     Maltesholm. 

Environ  4  kilometres  S.  de  Wram  E.,  carriere  de  cal- 
caire assez  importante  d'oii  Ton  extrait  un  calcaire  qui  est  em- 
ploye soit  pour  la  fabrication  du  ciment,  soit  pour  l'amende- 

1  Backaskog,  S.  G.  U.,  Serie  Aa,  N:r  103,  page  44, 
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ment  des  terres.  La  roche  ressemble  au  calcaire  des  carrieres 
de  Ignaberga:  un  calcaire  de  debris  de  coquilles  blanc  et  fin 
de  grain,  qni,  suivant  l'analyse  faite  par  le  D:r  Mats  Wei- 
bull  a  Alnarp,  est  compose  de: 

Elements  insolnbles  dans  HC1  dilue    .      11.18  % 

Fe203 0.22   » 

CaC03 85.72   » 

MgC03 0.59   » 

Ca3(P04)2 0.11    » 

Alkalis 0.20   » 

Perte 1.88    » 


Total      99.90  % 


Le  calcaire  forme  des  bancs  separes  par  de  minces  bandes 
d'argile.  Le  fossile  le  plus  caracteristique  avec  Actinocamax 
mammillatus  Nilss.,  est  Badiolites  sublcevigatus  Lgn;  en 
outre  les  petits  exemplaires  de  Ostrea  semiplana  Nilss.  (Hng) 
et  de  Crania  craniolaris  L.  sont  tres  communs. 


5.     Ifo. 

a.     Blaksudden. 

Sur  le  kaolin1  repose  un  sable,  souvent  argileux  a  plantes 
fossiles2,  la-dessus  un  calcaire  friable,  de  quelques  metres  de 
puissance,  surmonte  d'un  banc  de  calcaire  plus  ferme,  rendu 
souvent  poreux  par  la  dissolution  des  coquilles.  D'apres  une 
analyse  chimique3  la  roche  a  la  constitution  suivante: 

Elements  insolubles  dans  HC1  dilue  .    .  11.70  % 

(Fe2Al2)03 •  2 

CaC03 85.40  » 

MgC03 0.86  > 

P205 0.10  > 


Total  100.06  % 


1  J.  C.  Moberg,  Kaolinfynd.  3,  Ifo,  G.  F.  F.,  Vol.  25,  page  259. 

2  Voir  1' Addition  a  la  fin  de  ce  guide. 

3  F.  Johannessen,  Backaskog,  S.  Gr.  U  ,  Serie  Aa,  N:r  103,  page  44. 
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Le  fossile  caracteristique  est  Actinocamax  mammillatus 
Nilss.,  mais  on  trouve  pourtant  quelques  exemplaires  isoles  de 
Belemnitella  mucronata  Schloth.  dans  le  calcaire;  par  contre 
il  semble  que  Actinocamax  quadratics  Bl.  fait  defaut.  Ostrea 
haliotoidea  Sow.  est  tres  frequent;  le  caractere  propre  de  la 
faune  est  donne  par  les  .Dimy  aires  qui  s'y  trouvent,  Cardium 
production  Sow.,  Pharella  De  Geeri  Lgn,  Panopcea  regularis 
d'Orb.,  ainsi  que  par  un  Gastropode  relativement  grand;  les 
restes  de  Sauriens  sont  egalement  assez  frequents. 

b.     Cote  occidental. 

Le  terrain  cretace  est  a  decouvert  sur  le  coteau  au-dessus 
du  lac  d'Ifo  sur  environ  1  kilometre.  La  roche  est  constitute 
par  un  calcaire  de  coquilles  fragmentees  mele  de  matiere  ter- 
rigene,  grains  de  quartz  et  fragments  de  roche  archeenne. 
A  l'extremite  nord  on  trouve  les  plus  anciennes  couches  a 
Actinocamax  mammillatus  Nilss.  et  quelques  exemplaires 
isoles  d! Actinocamax  quadratics  Bl.  et  de  Belemnitella  mucro- 
nata Schloth.  Plus  au  sud,  vers  Ugnsmunnarna,  Actinocamax 
quadratus  Bl.  disparait.  Des  rostres  de  belemnites,  Actino- 
camax mammillatus  Nilss.  et  quelques  exemplaires  de  Belem- 
nitella mucronata  Schloth.  sont  amasses  en  bancs  caracte- 
ristiques,  generalement  3  superposes,  si  serres  qu'on  peut 
compter  jusqu'a  20  ou  30  rostres  sur  une  longueur  d'un  metre. 
Les  Ostracees  sont  predominantes;  les  Brachiopodes  et  les  autres 
formes  generalement  communes  dans  le  calcaire  de  coquilles 
fragmentees  sont  en  decroissance. 

On  a  nomme  «Ugnsmunnarna»  des  grottes  formees  par  les 
vagues  sur  le  coteau  le  long  des  fissures  autour  desquelles  le 
calcaire  a  ete  dissolu  par  l'eau  a  l'acide  carbonique. 

A  environ  5  kilometres  au  sud  de  Ugnsmunnarna,  a  l'ouest 
de  Kjuge,  on  trouve  la  prolongation  de  cette  formation,  la 
plus  recente  couche  de  la  zone  a  Actinocamax  mammilla! us 
Nilss.,  qui  assurement  est  recouverte  diyectement  par  la  zone 
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a    Belemnitella   mucronata    Schloth.,    mais  le  contact  n'a  pas 
ete  mis  a  decouvert  (voir  plus  loin,  page  41). 


6.     Barnakallegrottan. 

Le  gisement,  situe  a  700  metres  N.E.  de  l'extremite  Nord- 
est  du  lac  «Lefrasjon»,  pres  de  la  ligne  de  chemin  de  fer  Sol- 
vesborg — Elmhult,  est  decrit  en  detail  par  De  GrEER1;  c'est 
une  grotte  basse,  formee  par  la  dissolution  de  la  roche  et  actuel- 
lement  effondree  en  grande  partie.  La  roche  est  un  calcaire 
de  coquilles  friable,  contenant  une  extraordinaire  abondance 
de  fine  poussiere  calcaire,  mais  dont  Telement  terrigene  dimi- 
nue;  un  lit  de  conglomerat,  puissant  de  7  decimetres  contenant 
des  galets  ronds  du  gneiss  granitoide  gris  de  la  region  est  in- 
tercale  dans  le  calcaire  de  coquilles  fragmentees;  quelques 
especes  d'Ostrea,  Bryozoaires  et  Serpula  adherent  a  la  roche. 
—  La  composition  chimique  du  calcaire  ressort  des  analyses 
suivantes,  faites  par  le  D:r  H.  Santesson,  la  lre  a  1  metre,  la 
2me  a  3  metres,  la  3me  a  5  metres  au-dessous  de  la  surface 
du  sol,  pres  de  l'entree  de  la  grotte. 

1.  2.  3. 

Soluble   dans  l'acide  (principale- 

ment  CaC03)    . 95.5  96.5  87 

Insoluble    dans    l'acide  (matieres 

organiques) ■ .    .        0.4  0.3  0.5 

Insoluble  dans  l'acide  (fragments 

de  roche  archeenne)    ....        4.1  3.2  12.5 

100.0  100.0  100.0 

Le  fossile  caracteristique  est  Actinocamax  mammillatus 
Nilss.;  a  l'exception  de  Ostrea  halioto'idea  Sow.  et  de  Ostrea 
hippopodium  Nilss.,  qui  sont  tres  communs,  les  Ostracees 
sont  en  decroissance  comme  a  Ignaberga;  les  Brachiopodes, 
Terebratulina  striata  Wahl.,    Terebratula  longirostris    Wahl., 


1  Om    Barnakalleorrottan,    Geol.    Foren-    i    Stockholm    Forjiaadl.,    Vol.  9, 
page  287. 
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Magas  spathulatus  Wahl.,  comme  les  especes  de  Pecten  et  Lima 
et  Salenia  areolata  Wahl.,  sont  abondamment  representes. 

7.     Karlshamn. 

Sur  le  Penningeberget,  N.E.  de  Karlshamn,  on  voit  un 
reste  peu  considerable  du  terrain  cretace,  reposant  sur  la 
roche  archeenne.  La  roche  est  constitute  par  un  calcaire  de 
debris  de  coquilles  fin  et  assez  friable  avec  melange  de  grains 
de  quartz  et  de  glauconie.  Le  fossile  caracteristique  est  Ac- 
tinocamax  mammillatus  Nilss.  (nullement  frequent);  on  trouve 
aussi,  mais  tres  rarement,  Belcmnitella  mucronata  Schloth. 
Les  fossiles  les  plus  abondants  sont  Ostrea  diluviana  L. 
Ostrea  haliotoidea  Sow.  et  Spondylus  labiatus  Wahl. 


Comme  le  montrent  ces  notices,  les  roches  de  la  zone  a 
A.  mammillatus  sont  constitutes  par  un  calcaire  de  coquilles 
fragmentees,  grenu,  generalement  friable  et  rendu  plus  ou 
moms  impur  par  1'incorporation  d'elements  terrigenes;  parfois 
l'immixtion  est  si  considerable  que  la  roche  peut  etre  appelee 
un  conglomerat.  Le  silex  fait  entierement  defaut.  Le  fossile 
caracteristique  est  Actinocamax  mammillatus  Nilss.;  quelques 
exemplaires  isoles  de  Belemnitella  mucronata  Schloth.  se 
trouvent  pourtant  dans  la  plupart  des  gisements,  ainsi  que 
Actinocamax  quadratics  Bl.,  qu'on  a  parfois  rencontre  dans  les 
plus  anciennes  parties  de  la  zone. 

„„„_ 

les  gisements  de  la  zone  en  question,  non  seulement  a  Balsvik 
(voir  plus  haut,  page  13)  mais  encore  au  sud  du  lac  de  Rabe- 
lof,  jusqu'au  village  de  Balsby  et  surement  plus  au  sud  en- 
core; on  la  trouve  egalement  a  Hanaskog,  a  Kjuge,  a  Morby 
et  dans  quelques  autres  gisements  moins  importants. 


III.    Gisements  isoles  de  la  craie  a  B,  mucronata. 
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1.     Hanaskog. 

Ce  gisement,  le  plus  connu  parmi  les  gisements  de  la 
zone  a  B.  mucronata  et  qu'on  appelle  aussf  Calcaire  de  Hana- 
skog, est  decrit  par  De  Geer,1  Lundgren2  et  Hennig.3  La 
roclie  est  un  calcaire  gris  jaune,  desagrege,  a  grain  fin  et 
tracant,  ressemblant  beaucoup  au  »blotsten»  du  calcaire  a  Cocco- 
lithes  de  Limhamn,  et  formant  des  bancs  de  0.50  m  a  0.75  m 
de  puissance.  Le  silex  a  l'etat  originaire  est  d'une  seule  cou- 
leur,  brun  noir,  montrant  sous  le  microscope  une  structure 
plus  heterogene  que  le  silex  interstratifie  dans  la  craie  de  la 
region  de  Malmo.  La  decomposition  ne  s'etend  pas  uniforme- 
ment  de  la  peripherie  de  la  boule  de  silex  jusqu'au  centre, 
mais  irregulierement,  de  sorte  que  la  surface  de  la  cassure 
est  marquetee  de  taches  grises  qui  se  detachent  sur  le  fond 
plus  fonce  de  la  substance  fondamentale.4  Le  silex  forme  des 
rognons  accumules  en  cordons,  ou  bien  ces  rognons,  fondus 
ensemble,  forment  une  couche  continue  de  silex. 

La  composition  chimique  du  calcaire  ressort  des  analyses 
suivantes,  faites  par  le  D:r  H.  Santesson5;  1  =  2.5  m  au-des- 
sous  de  la  surface  du  sol,  2  =  6.5  m  au-dessous  de  la  surface 
du  sol,  3  ==  9.50  m  au-dessous  de  la  surface  du  sol. 

1.  2.  3. 

CaC03 95.76    %  74.60    %  69.16    % 

MgC03 1.52     »  0.90     >  0.95     » 

P205 0.125  »  0.705  >  0.893  » 

Insoluble  dans  l'acide     2.33     »  22.96     »  26.46     » 

Elements  divers    .    .      0.26     >  0.83     »  2.54     » 


Totaux  99.995  %         99.995  %       100.003  % 


1  Om    lagerfoljden    inom    n.  6.  Sk&nes  kritformat.,  Geol.  Foren.  i  Stock- 
holm Forhandl.,  Vol.  5,  page  397. 

2  Jamfor.  Mammillatus-  och  Mucronata-zon.,  K.  Veten.-Akad.  Handl.,  Vol. 
26,  N:r  6,  page  20. 

3  Geol.  Fiihrer  durch  Schonen,  Berlin  1900,  page  148. 

4  Hennig,    Sprackl.   och   enfarg.  flinta  i  Sveriges  mucronata-krita,  Geol. 
Foren.  i  Stockholm  Forhandl.,  Vol.  17,  page  391. 

5  Backaskog,  S.  G.  U.,  Serie  Aa,  N:r  103,  page  43, 
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Le  calcaire  des  couches  inferieures  est  beaucoup  moins 
pur  que  celui  des  couches  superieures  et  il  ressenible  au  cal- 
caire de  la  couche-limite  de  la  zone  a  B.  mucronata  reposant 
sur  la  zone  a  A.  mammillatus  et  qui  est  mise  a  decouvert  a 
Balsvik  (page  12  et  17). 

Le  fossile  caracteristique  est  Belemnitella  mucronata 
Schloth.;  il  semble  que  Actinocamax  mammillatus  Nilss. 
manque  entierement.  En  general  les  fossiles  sont  tres  rares; 
les  plus  communs,  exception  faite  des  belemnites,  sont  Ostrea 
vesicularis  typica  Lam.,  c'est-a-dire  une  Ostrea  qui  a  une 
forme  reguliere  grace  a  la  petitesse  de  la  surface  fixee  de  sa 
valve  inferieure,  ainsi  que  les  coquilles  de  Pecten  et  de  Lima. 

2.     Kjuge. 

Les  gisements  cretaciques  reparaissent  a  environ  400 
metres  au  sud  du  gisement  des  plus  recentes  parties  de  la 
zone  a  A.  mammillatus  mentionne  plus  hau  (page  37),  es 
couches  ont  toujours  une  faible  inclinaison  vers  le  sud.  La 
roche  est  un  calcaire  de  debris  de  coquilles  typique  ayant  la 
meme  apparence  que  les  calcaires  de  Ugnsmunnarna  (p.  37) 
et  de  Balsvik  (p.  617)  et  contenant  une  assez  grande  quantite 
d'elements  terrigenes.  Sa  composition  chimique,  d'apres  l'ana- 
lyse  du  D:r  H.  Santesson  est: 

CaC03 49.35    % 

MgC03 0.63     » 

P205 6.229  » 

Insoluble  dans  l'acide  dilue 49.76     » 

Elements  divers 0.03     » 

Total  99.995)  % 

La  roche  est  par  consequent  moins  pure  que  la  couch e 
inferieure  de  la  zone  a  B.  mucronata  de  Balsvik. 

Plus  loin  vers  le  sud,  a  Knutehusen,  le  silex  tachete  est 
assez  commun. 
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La  seule  belemnite  qu'on  y  trouve  est  Belemnitella  mucro- 
nata Schloth.  Parmi  les  autres  fossiles  on  voit  Ostrea  comu 
arietis  Nilss.  (Griepenk.),  Ostrea  halioto'idea  Sow.,  Spondylus 
labiatus  Wahl.,  Pecten  subaratus  Nilss.,  Caratomus  pelti- 
formis  Wahl. 


Les  caracteres  de  la  roche  de  la  zone  a  B.  mucronata  sont 
par  consequent  varies:  dans  les  couches  inferieures  elle  est 
impure  et  ressemble  au  calcaire  de  debris  de  coquilles  de  la 
zone  a  A.  mammillatus]  quelques  metres  plus  baut  dans  la 
serie,  c'est  un  calcaire  a  grain  fin,  souvent  avec  des  bancs 
de  silex  interstratifies.  On  ne  voit  pas  qu'il  existe  de  vraie 
difference  dans  la  faune  des  deux  zones.  Belemnitella  mucro- 
nata Schloth.  apparait  deja  dans  la  zone  a  A.  mammillatus, 
par  contre  Actinocamax  mammillatus  Nilss.  ne  semble  pas 
entrer  dans  la  zone  a  B.  mucronata  proprement  dite.  Ostrea 
vesicularis  typica  Lam.  et  Ostrea  comu  arietis  Nilss.  (Grie- 
penk.)  semblent  appartenir  uniquement  a  la  zone  a  B.  mucro- 
nata, tandis  que  l'apparition  de  Ostrea  halioto'idea  Sow.,  en 
masse,  indique  plutot  la  zone  a  A.  mammillatus;  Leptophyllia 
baltica  Hng  semble  n'appartenir  qu'a  la  zone  a  A.  mammil- 
latus. 


A  Ahus  et  au  sud  de  Ahus  on  trouve  des  blocs  de  gres 
connus  sous  le  nom  de  Ahussandsten.  La  roche,  decrite  en  de- 
tail par  Hennig,1  est  un  gres  quartzeux  a  grain  fin,  seme  de 
petits  fragments  de  coquilles  de  mollusques,  le  tout  cimente 
par  la  calcite.  Les  grains  de  quartz,  generalement  clairs, 
sont  arrondis  et  de  0.4  mm  de  diametre  en  moyenne.  La 
quantite  des  fragments  de  coquilles  semes  varie  et  devient 
parfois  si  grande  que  la  roche  est  pour  ainsi  dire  transformee 
en  un  calcaire  de  debris  de  coquilles.     Sa  teneur  en  carbonate 


Ora  Ahussandstenen,  Geol.  Forcn.  i  Stockholm  Forhandl.,  Bd  16,  p.  492. 
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de  chaux  peut  depasser  60  %  mais  ordinairement  elle  n'est 
que  6  a  7  %.  La  faune  est  particulierement  riche.  Corame 
formes  caracteristiques  on  doit  nommer:  Ostrea  vesicularis 
typica  Lam.,  Ostrea  lunata  Nilss.,  Ostrea  semiplana  Sow., 
Pecten  Icevis  Nilss.,  Tola  cequicostata  Lam.,  Caratomus  pelti- 
formis  Wahl.,  Catopygus  rotundus  Hng,  Rhynchopygus  Mar- 
mini  d'Orb.,  Heteroporella  variabilis  Hng,  Semiclausa  radiata 
Hng.  Cette  faune  comprend  des  formes  qui  sont  caracteristiques, 
d'une  part  pour  la  zone  a  A.  mammillatus,  de  l'autre  pour  la 
zone  a  B.  mucronata.  D'ou  on  peut  conclure  que  le  gres  de 
Ahus  est  une  facies  de  gres  qui  correspond  aux  deux  zones  du 
systeme    cretace    representees  dans  la  region  de  Kristianstad. 


A  Holmaudden,  sur  la  rive  N.E.  da  lac  de  Ifo  et  a  JRye- 
dal,  dans  le  Blekinge,  pres  de  la  frontiere  de  la  Scanie,  De 
Geer  et  N.  0.  Holst  ont  trouve  de  nombreux  blocs  de  gres 
quartzeux  friable  avec  Pecten  Icevis  Nilss.?  et  des  restes  de 
plantes  silicifies  parmi  lesquels  le  Professeur  Conwentz,1  de 
Dantzig,  a  determine  les  especes  suivantes:  Pinus  Nathorsti 
Conw.,  Cedroxylon  Eyedalense  Conw.,  Sequoites  HolstiN ath.; 
le  Professeur  Nathorst  y  joint  une  fougere  Weichselia  erratica 
Nath.2  La  faune  et  la  flore  indiquent  que  le  gres  appartient 
au  Senonien. 

Region  de  Malmo. 

D'apres  ce  qu'on  sait  actuellement, 3  la  formation  supe- 
rieure  en  place  de  toute  la  region  est  constitute  par  des  cou- 
ches appartenant  a  la  craie  la  plus  recente,  sans  Belemnites 
et  sans  Ammonites,  c'est-a-dire  a  l'etage  Danien,  formees  de 
divers  calcaires  avec  couches  interstratifiees  de  silex  ou  d'ar- 


1  Conwentz,  Fossile  Holzer  Schwcdens,  K.  Svenska  Vet.  Akad.  Handl., 
T.  24,  N:o  13,  Stockholm  1892. 

2  Nathorst,  Jordens  historia,  II,  Stockholm  1894,  page  866. 

3  A.  Hennig,  Om  skrifkritan  i  Skane,  Geol.  Forcn.  i  Stockholm  Forhandl. 
T.  20.  —  A.  Hennig,  Studier  ofver  bait.  Yngre  kritans  bildningshistoria. 
ibid.,  T.  21. 
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gile  d'une  puissance  plus  ou  moins  grande.  Selon  ses  compo- 
sitions differentes  le  calcaire  est  divise  en  calcaire  a  Cocco- 
lithes  (Calcaire  de  Saltholm),  calcaire  a  Polypiers  (Calcaire  de 
Faxe)  et  calcaire  a  Bryo  so  aires  (Limsten). 

Le  calcaire  a  Coccolithes  est  blanc,  blanc  gris  ou  blanc 
jaune,  en  regie  generale  nettement  stratifie,  parfois  assez  cri- 
stallin  et  dur  «hardsten»,  parfois  tendre  et  friable  «blotsten»; 
sa  masse  fondamentale  est  composee  de  discolithes.  Ce  calcaire 
est  le  plus  commun  parmi  les  roches  de  la  plus  recente  craie 
et  Ton  peut  dire  qu'il  est  son  facies  normal. 

Le  calcaire  a  Polypiers  est  bleu  gris,  blanc  ou  jaunatre, 
quelquefois  tres  poreux,  quelquefois  assez  dense,  manquant  de 
stratification.  II  est  forme  de  fragments  de  coraux  provenant 
soit  de  bancs  de  coraux,  Dendrophyllia,  Lohopsammia,  Isis  et 
Moltkia,  croissant  dans  le  fond,  soit  de  coraux  simples  tels 
que  Parasmilia  et  Ceratotrochus.  On  rencontre  aussi  des  co- 
quilles  et  des  moules  d'une  faune  corallophile  assez  variee 
d'ou  provient  le  sable  corallien  qui  remplit  les  interstices 
entre  les  grands  fragments  de  coraux,  Une  partie  de  la 
roche  est  assez  poreuse,  cela  tient  evidemment  a  ce  que,  depuis  ' 
l'achevement  de  sa  formation,  une  certaine  quantite  de  sque- 
lettes  de  coraux  s'est  dissoute  sous  Taction  de  1'eau  chargee 
d'acide  carbonique,  mais  un  depot  secondaire  de  secretions  de 
calcite  remplit  quelquefois  les  petites  cavites  qui  s'etaient  ] 
produites. 

Le    calcaire  a  Polypiers  se  presente  sous  forme  de  troncs  \ 
irreguliers    ou    de   bancs  dans  le  calcaire  a  Coccolitbes;  il  ne 
semble  pourtant  pas  avoir  ete  forme  en  recifs  coralliens  dans 
la  vraie  acception  du  mot,  car  les  formes  caracteristiques  aux 
recifs  coralliens  ne  s'y  trouvent  pas. 

Le  calcaire  a  Byosoaires  est  blanc  ou  gris,  quelquefois 
colore  en  jaune  par  Tnydrate  d'oxyde  de  fer.  Son  habitus  est 
tres  varie  selon'  que  la  roche  est  poreuse,  dense,  friable 
ou  dure.  II  est  principalement  compose  de  fragments  de 
bryozoaires    parmi  lesquels  les  especes  minces  et  ressemblant 
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a  des  tiges  sont  les  plus  frequentes.  Ensuite  viennent  des 
fragments  de  coquilles  et  des  moules  d'une  faune  bryozoophile 
particulierement  riche.  La  formation  s'est  probablement  faite 
com  me  celle  du  sable  bryozoaire  actuel:  les  forets  de  bryo- 
zoaires  sont  mangees  et  emiettees  par  les  crabes,  gastropodes 
zoophages  et  autres  organismes  qui  les  habitent.  Les  frag- 
ments de  coquilles  sont  ensuite  agglutines  par  une  calcite 
secondaire  cristallisee.  Ces  formations  de  calcite  secondaire 
refoulent  souvent  et  remplacent  la  masse  calcaire  zoogene  pri- 
mitive qui  finit  par  afTecter  une  structure  purement  cristalline. 
Dans  quelques  zoecies  de  bryozoaires  il  se  produit  un  depot 
de  glauconie  qui  peut  etre  si  fort,  que  des  petites  parties  ou 
des  lits  de  calcaire  prennent  une  teinte  verdatre. 

Le  silex.  Si  Ton  voit  d'une  petite  distance  la  paroi  d'une 
carriere  de  calcaire,  a  Annetorp  par  exemple,  on  est  porte  a 
croire  que  le  calcaire  contient  des  couches  continues  de  silex. 
A  l'examen  cependant,  on  s'apercoit  que  ces  «couches  de  silex» 
sont  formees  de  rognons  de  silex  irreguliers,  juxtaposes  et  qui 
se  sont  enfin  concretionnes  par  l'accroissement  exogene.  L'in- 
terieur  des  nodules  est  brun  ou  noir  brun,  l'exterieur  gris 
blanc  passant  dans  la  masse  calcaire  environnante  qui,  dans 
la  partie  la  plus  voisine  du  silex,  parait  silicifie.  C'est  la 
que  se  fait  l'echange  entre  le  calcaire  de  la  coquille  des  orga- 
nismes et  l'acide  silicique  fourni  par  les  petites  coquilles  silici- 
ifiees  repandues  dans  la  masse  calcaire.1     Les  couches  de  silex 

1  Comme  le  silex  est  compose  de  parties  silicifiees  de  la  roche  environ- 
nante, il  est  evident  que  la  nature  de  la  roche  doit  influer  sur  celle  du  silex 
(A.  Hennig,  Spracklig  och  enfargad  flinta  i  Sveriges  mucronata-krita.  Geol. 
Foren.  i  Stockholm  Forhandl.,  T.  17).  Le  silex  de  Ja  craie  tracante  est,  comme 
on  sait,  noir  et  dense  et  —  comme  la  craie  tracante  elle-meme  tres  egal,  memo 
sous  le  microscope.  Le  silex  du  calcaire  a  Coccolithes  est  un  pen  plus  clair 
et  generalement  d'une  texture  un  peu  plus  grossiere.  Le  silex  de  la  region 
de  Kristianstad,  qui  se  differencie  des  deux  autres  par  sa  moucheture,  est 
encore  beaucoup  plus  grossier  et  laisse  voir  sous  le  microscope  nombre  de 
traces  de  fragments  organiques  relativcment  grands  et  quelques  grains  de 
;  quartz  En  un  mot  il  a  la  structure  du  calcaire  grenu  environnant,  mais  sous 
une  forme  silicifiee.  Un  silex  grossier  et  inegal  se  decolore  inegalement  dans 
la  decomposition  et  prend  alors  une  apparence  mouchetee-     De  Geer  dit,  con- 


• 
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les  mieux  caracterisees  se  trouvent  dans  le  calcaire  a  Cocco- 
lithes;  elles  sont  plus  irregulieres  dans  le  calcaire  a  Bryo- 
zoaires.  Dans  le  calcaire  a  Polypiers,  le  silex  ne  se  trouve 
qu'exceptionnellement  et  sous  forme  de  rognons  isoles  et  irre- 
guliers. 

Argile.  Dans  la  formation  calcaire,  particulierement  dans 
le  calcaire  a  Bryozoaires  et  sur  la  limite  entre  celui-ci  et  le 
calcaire  a  Polypiers,  on  trouve  ca  et  la  des  couches  d'argile 
bleu  gris,  plastique,  renfermant  des  fragments  de  fossiles  et  des 
lenticules  de  craie  blanche.  La  couche  d'argile  est  generale- 
ment  d'une  puissance  de  10  cm.  mais  il  y  en  a  de  plus  gran- 
des  et  de  plus  petites.  Ces  couches  d'argile  denotent  certaine- 
ment  quelque  interruption  dans  la  sedimentation  normale, 
un  enrichissement  accidentel  de  boue  provenant  d'un  litoral 
voisin,  mais  il  ne  faudrait  pas  interpreter  leur  presence 
comme  indiquant  une  lacune  dans  la  serie  des  couches,  ou  con- 
clure  que  la  couche  inferieure  du  calcaire  a  ete  exposee  a 
quelque  erosion  avant  la  formation  de  la  couche  superieure. 
Parfois  l'argile  est  le  reste  de  decomposition  du  calcaire. 

Gisements    les   plus    importants    dans    la   region    de 

Malm  6. 

Dans    cette    region,    les  points  ou  les  roches  mentionnees 
plus    haut    peuvent    le    plus    facilement    etre    etudiees    sont:!; 
Annetorp,  S.O.  de  Malmo;  Klagstorp,  un  mille  S.S.O.  de  Malmo;; 
Ostra  Torp,  E.  de  Trelleborg. 

Les  gran  des  carrieres  de  calcaire  de  Annetorp,  qui  appar-  ; 
tiennent  a  la  fabrique  de  ciment  de  Limhamn,  sont  parti- 
culierement instructives,  car  on  y  peut  etudier  la  correlation 
qui  existe  entre  les  differents  calcaires.  On  supposait  autre- 
fois qu'ils  represen talent  des  niveaux  differents,  mais  les  opi- 
nions   etaient  partagees  sur  la  question  de  leurs  ages  respec- 


cernant  le  silex  de  la  region  de  Kristianstad :  <Les  taches  se  sont  generale- 
ment  produites  antour  des  grains  de  quartz  et  de  glauconie  (Beskr.  t.  geol. 
Kartbl.  Backaskog,  S.  G.  U.,  Serie  Aa,  N:r  103   page  40). 
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tifs.  Par  des  examens  nouveaux,  faits  principalement  dans 
les  couches  de  Annetorp,  on  est  parvenu  a  constater  qu'il 
n'existait  pas  de  difference  entre  leurs  ages.1  Le  calcaire  a 
Polypiers  forme  des  troncs  irreguliers  et  le  calcaire  a  Bryozoaires 
des  lits  tres  etendus  dans  le  calcaire  a  Coccolithes.  Les  trois  ne 
sont  par  consequent  que  des  facies  de  la  meme  formation.  La 
fig.  6  ci-dessous  montre  la  relation  entre  les  roches  dans  la  car- 
riere  de  Annetorp.     (Pour  la  constitution  chimique  voir  p.  53.) 

A  Klagstorp,  oii  d'importantes  carrieres  ont  ete  ouvertes, 
les  couches  ne  ressemblent  nullement  a  celles  de  Annetorp: 
on  y  trouve  seulement  un  calcaire  a  Coccolithes  (Calcaire  de 
Saltholm)  tres  riche  en  silex.  II  est  comme  toujours  en  partie 
sous  forme  de  «hardsten»  et  en  partie  sous  forme  de  «blotsten», 
ce  dernier  se  transformant  en  «un  sable  calcaire  particulier 
qui,  a  l'etat  sec  s'effrite  facilement  sous  les  doigts,  a  l'etat 
humide  au  contraire  ressemble  plutot  a  une  marne  argileuse».2 
Ce  sable  calcaire  depasse  en  quantite  les  deux  autres  varietes 
de  calcaire  prises  ensemble.  Le  «hardsten»  est  le  moins  abon- 
dant:  il  forme,  «d'une  part  des  bancs  qui  sont  ordinairement 
d'une  petite  persistance,  d'une  autre  des  boules  ou  des  lenti- 
cules  dans  le  «blotsten»  et  en  realite  il  ne  semble  pas  devoir 
etre  autre  chose  que  des  parties  de  ce  dernier  soudes  en- 
semble du  carbonate  de  chaux».3 

Le  silex,  assez  homogene,  generalement  gris  clair  et  con- 
trastant  peu  avec  la  couleur  du  calcaire  tendre,  se  trouve, 
soit  en  bancs  assez  irreguliers,  ordinairement  d'une  puissance 
de  SO  cm.  a  50  cm.  mais  pouvant  descendre  jusqu'a  10  cm.  et 
monter  jusqu'a  1  metre,  soit  en  rognons  plus  ou  moins  grands 
semes  dans  le  calcaire.  II  arrive  quelquefois  que  le  «blotsten» 
est  «litteralement  comble  de  petits  nodules  irreguliers  de  silex*. 


1  Hennig,  Studier  ofvcr  baltiska  yngre  kritans  bildningshist.,  Geol. 
Forcn.  i  Stockholm  Forh.,  T.  21. 

2  Moberg,  Om  kalkfyndigheten  vid  Klagstorp.  ibid.,  T.  2:5. 

3  Suivant  les  analyses  mentionnecs  par  M.  Moberg  (op.  cit.,  page  538)  et 
faites  par  M.  "Weibull  sur  les  3  varieties  de  calcaire,  on  a  trouve  que  le  <hardsten> 
contenait  98.21  %  de  carbonates,  le  <blotsten>  97.21  %  et  le  sable  calcaire  94.00 

i-100170. 
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A  Ostra  Torp,  la  pointe  la  plus  meridionale  de  la  Scanie, 
le  calcaire  est  encore  plus  melange  de  silex  qu'a  Klagstorp. 
Une  carriere  qui  y  avait  ete  ouverte,  a  du  etre  abondonnee, 
car  on  a  constate  que  le  calcaire  utilisable  ne  representait  que 
15  %  de  la  matiere  extraite.  Le  reste  etait  forme  de  silex  et 
de  calcaire  silicifie. 

Le  calcaire  est  un  calcaire  a  Coccolithes  typique,  «hard- 
sten>  et  «bl6tsten».  Le  silex  est  blanc  gris,  violet  ou  noir  et 
forme  des  lits  nettement  delimites,  comme  le  calcaire  a  Cocco- 
lithes  de  Annetorp.1 

Sur  le  tout,  il  semble  que,  dans  la  craie  de  la  Scanie, 
plus  la  couche  est  recente  plus  le  silex  est  abondant.  On  n'en 
trouve  pas  dans  le  Senonien  inferieur,  il  apparait  pour  la 
premiere  fois  dans  les  calcaires  qui  appartiennent  a  la  partie 
superieure  du  Senonien  superieur  (craie  a  B.  mucronata)  et 
augmente  ensuite  progressivement  jusqu'a  ce  que,  dans  le 
Danien  superieur,  il  soit  presque  predominant. 

La  couche  sous-jacente  de  V Stage  Danien  n'est  mise  a 
decouvert  dans  aucune  partie  de  la  Scanie.  Par  des  sondages 
qui  ont  ete  faits  au  S.  de  Malmo2  en  1877,  on  sait  cepen- 
dant  qu'a  une  profondeur  de  136  metres  environ  au-dessous 
de  la  surface  du  sol,  il  se  trouve  une  roche  tendre,  tracante, 
qui  semble  devoir  etre  de  la  craie  blanche.3  On  connait  aussi 
peu  son  age  que  les  caracteres  et  la  faune  des  couches  adja- 
centes.  Le  seul  endroit  ou  Ton  ait  pu  acquerir  quelques  con- 
naissances  sur  les  relations  entre  le  Senonien  et  le  Danien  est 
aux  falaises  de  Stevns  Klint,  sur  l'ile  de  Seelland.  Dans  le 
profil  littoral  qui  y  a  ete  mis  a  decouvert  on  voit  en  haut  le 


1  Hennig,  Stud.  bait.  Yngre  kritan,  G.  F.  F.,  T.  21,  page  78. 

2  Voir  Lundgren,  Om  lagerfoljden  inom  kritform.  vid  Malmo,  Geol 
Foren.  i  Stockholm  Forhandl.,  T.  5. 

3  Elle  contient  pourtant  environ  10  %  d'impuretes  et  elle  est  par  conse- 
quent moins  pure  que  la  craie  tracante  commune,  qui  ne  contient  generalement 
que  1  %  d'elements  insolubles  dans  l'acide  chlorhydrique.  Ce  haut  pourcentage 
d'impuretes  dans  la  craie  du  sondage  peut  provenir  de  matieres  etrangeres 
prises  en  meme  temps  que  l'echantillon. 
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calcaire  a  Bryozoaires  transforme  dans  sa  partie  inferieure  et 
sans  limite  definie  en  un  calcaire  nomine  calcaire  a  Cerithes, 
couche  de  transition  entre  le  Senonien  et  le  Danien,  avec 
Scaphites,  Baculites  etc.  —  Le  calcaire  a  Cerithes  repose  ordi- 
nairement  sur  une  couche  argileuse  de  2  ou  3  centimetres  de 
puissance  au  maximum,  appelee  «fiskleran>;  on  voit  souvent 
une  limite  mais  il  ne  s'agit  que  d'une  limite  de  detachement 
par  une  abrasion  recente  de  la  craie  blanche  sous-jacente  et 
par  une  descente  du  calcaire  a  Cerithes  superpose;  a  ce  qu'il 
semble,  le  calcaire  a  Cerithes  repose  conformement  sur  la  craie 
blanche  senonienne.  La  couche  d'argile  fait  quelquefois  defaut 
et  le  calcaire  a  Cerithes  repose  directement  et  en  concordance 
sur  la  craie  tracante.  Des  lenticules  de  craie  tracante  sont 
enclaves  dans  l'argile.1 

Le  plus   recent   etage  du  Danien  s'appelle  en  Danemark 
«yngre   gronsand*    ou    zone    a    Crania   tuberculata  Nilss.     On 


1  Depuis  longtemps  deja  les  gisements  de  craie  tracante,  avec  silex 
noir  appartenant  a  la  partie  superieure  du  Senonien,  sont  connus  sur  plusieurs 
points  de  la  Scanie  S.O.  Les  plus  importants  sont  situes  a  Tullstorp,  Salle- 
rup  et  Kvarnby  a  l'Est  de  Malmo;  on  en  trouve  d'autres  a  Ulricelund,  pres 
de  Nasbyholm  et  un  peu  plus  au  Sud  a  Jordberga,  d'autres  encore  a  Tirup, 
Felestad  et  Torrlosa  au  N.O.  de  Eslof.  On  a  ouvert  de  grandes  carrieres  dans 
plusieurs  de  ces  gisements  et  principalement  dans  ceux  qui  sont  a  l'Est  de 
Malmo.  On  ne  doutait  pas  autrefois  qu'ils  ne  fussent  en  place.  Actuellement 
il  est  cependant  prouve1  que  justement  dans  les  plus  grands  de  ces  gisements, 
c'est-a-dire  ceux  qui  sont  a  l'Est  de  Malmo,  la  craie  forme  seulement  de  grands 
lambeaux  enclaves  dans  les  depots  morainiques ;  on  en  trouve  parfois  deux  ou  trois 
superposes  et  separes  par  une  moraine  argileuse,  pierreuse  ou  sableuse.  Ceci 
n'aurait  en  soi-meme  rien  de  frappant  si  le  lambeau  n'atteignait  dans  quelques 
endroits  de  si  enormes  proportions.  Deux  ou  trois  d'entre  eux  ne  peuvent  pas 
etre  evalues  a  moins  de  7  ou  800  metres  de  longueur,  environ  300  metres  de 
largeur  et  de  10  a  15  metres  d'epaisseur.  Sous  le  lambeau,  on  trouve  un  depot 
de  moraine  de  10  a  50  metres  de  puissance,  reposant  sur  des  couches  qui  appar- 
tiennent  a  l'etage  Danien.  II  est  prouve  que  les  gisements  de  Tirup,  Nas- 
byholm et  Jordberga  enx-memes  forment  des  lambeaux  de  la  moraine  et  on 
suppose  qu'il  en  est  de  meme  pour  tous  les  autres;  on  pent  done  conclure 
que  la  craie  tracante  ne  fait  pas  partie  des  couches  superficielles  de  la  region 
de  Malmo,  mais  que  celle-ci  est  formee  uniquement  par  le  Danien  et  ce  n'est 
qu'au  dessous  du  Danien  qu'on  la  trouve  en  place. 


1  Hennig,    Om    skrifkritan  i  Skane,  Geol.  Foren.  i  Stockholm  Forhandl. 
20,  p.  83. 
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n'a  pas  trouve  en  Scanie  de  formation  correspondante  en  place, 
mais  bien  comme  blocs  isoles.  Si  Ton  s'en  rapporte  a  la 
marne  paleocene  sur  le  calcaire  a  Coccolitlies,  decouverte 
par  le  D:r  Holst  a  Klagshamn,  il  semblerait  que  la  limite 
entre  le  systeme  cretacique  et  le  systeme  tertiaire  dans  la 
Scanie  occidentale  fut  caracterisee  par  une  discordance.  Durant 
la  regression  de  la  mer,  toute  la  zone  a  Crania  tuberculata 
de  Klagshamn,  eut  le  temps  d'etre  denudee.1 

La  faune  de  Vetage  Danien  est  particulierement  riche  et 
variee.  Les  Oiseaux  sont  representes  par  quelques  frag- 
ments de  squelettes,  probablement  d'un  echassier  qui  a  recu 
le  nom  de  Scaniornis  Lundgreni  Dames2;  les  Reptiles  par  le 
crane,  de  0.53  m  de  longueur,  d'un  crocodile  proboscidien  (Ga- 
vialis5).  Les  Poissons  sont  representes  par  les  teleostiens 
comme  par  les  selaciens,  22  especes  en  tout.  II  est  a  re- 
marquer  que  les  teleostiens  ne  sont  connus  que  par  ce  depot, 
tandis  que  les  selaciens,  dont  quelques-uns  depassent  en  gran- 
deur tous  ceux  qui  vivent  actuellement,  sont  connus,  a  une 
seule  exception  pres,  des  la  periode  senonienne  et  se  trouvent 
encore  dans  la  periode  tertiaire.4  Parmi  les  Crust  aces  on 
connait  23  especes,  ce  sont  des  crustaces  a  longue  queue  comme 
Glyphcea  Lundgreni  Schlut.  et  des  crabes  5  comme  plusieurs 
especes  du  genre  Dromiopsis.  Les  Cephalopodes  ne  sont 
representes  que  par  trois  especes,  la  plus  caracteristique  est 
Nautilus  danicus  Schloth.  6 


1  Holst  et  Geonwall,  Paleocen  vid  Klagshamn.     (S.  Gr.  TJ.,  Ser.  C,  N:r 
208,  1907,  et  G.  F.  F.,  T.  29,  p.  392.) 

2  W.    Dames,    Ueber    Vogelreste  aus   dem  Saltholms-Kalk  von  Limhamn 
bei  Malmo,  Bih.  K.  V.  Ak.  Handl.  1G,  IV:  1,  1890. 

3  Lundgren,  Ein  G-avial  aus  d.  Senon  v.  Annetorp  bei   Malmo,  N.  Jahr- 
buch  f.  Mineralogie,  1890:  2,  p.  275. 

4  J.  W.  Davis,    On    the  fossil  fish  of  the  cretaceous  formation  of  Scan- 
dinavia, Sc.  Trans.  Roy.  Dublin  Soc.  (2)  4:  6,  1890. 

5  K.  O.  Segerberg,  De  anomura  och  brachyura  dekapoderna  inom  Skan- 
dinaviens  yngre  krita,  G.  F.  F.,  22,  page  347. 

6  J.    C.   Moberg.    Cephalop.    i    Sveriges    kritsystem,    IT,    Sveriges    Geol. 
Unders.,  Ser.  C,  N;r  73. 
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La  faune  de  G-astropodes  est  riche  en  individus  mais 
relativement  pauvre  en  especes.  Quelques  gastropodes  attei- 
gnent  une  grandeur  remarquable,  on  les  trouve  de  preference 
dans  les  bancs  de  coraux  et  les  forets  de  bryozoaires.  On 
trouve  egalement  des  gastropodes  dans  le  calcaire  a  Cocco- 
lithes,  mais  ils  y  sont  moins  abondants  que  dans  le  calcaire 
a  Poly  piers  et  dans  le  calcaire  a  Bryozoaires.  Parmi  les  plus 
communs  on  remarque:  Cyprcea  bullaria  Schloth.,  C.  spirata 
Schloth.  et  Pleurotomaria  niloticiforniis  Schloth.  Parmi  les 
Lamellibranches,  27  formes  sont  connues,1  dont  19  carateristi- 
ques  pour  l'etage  Danien  et  8  qui  sont  egalement  dans  le 
Senonien.  Les  formes  les  plus  importantes  appartiennent  aux 
genres  Ostrea,  Lima,  Pecten  et  Area.  Parmi  les  12  formes  de 
la  faune  de  Brachiopodes,2  4  se  trouvent  deja  dans  le 
Senonien,  les  8  autres  sont  caracteristiques  pour  le  Danien. 
Parmi  ces  dernieres  on  doit  nommer  Crania  transversa  Ldgrn, 
C.  tuberculata  Nilss.,  Rhynchonella  flustracea  Schloth.  et 
Terebratula  fallax  Ldgrn.  Les  Bryozoaires3  sont  nombreux 
(32  especes)  mais  peu  caracteristiques,  car  on  retrouve  plu- 
sieurs  formes  du  Senonien.  Parmi  les  nouvelles  on  peut  nom- 
mer  Porina   vertebralis    Stol.   et  Hornera  concatenata  Reuss. 

Parmi  les  Echinides,4  5  formes  seulement  sont  connues, 
toutes  typiques  pour  la  plus  recente  craie,  ce  sont:  Temno- 
cidaris  danica  Des.,  Echinocorys  sulcatus  Goldf.,  Brisso- 
pneustes  suecicus  Schlut.,  Holaster  faxensis  Hng  et  Pyrina 
Freucheni  Des. 

Faissant  partie  de  la  faune  peu  nombreuse  des  Crinoides 
(4    formes)    on    ne  peut  nommer  que  B our geticr inns  ellipticus 


1  A.    Hennig,    Faunan    i    Skanes    yngre  krita,  II,  Lamellibranchiatema, 
Bih.  K.  Svenska  Vet.  Akad.  Handl.,  T.  24,  N:r  7. 

2  B.  Lundgren,  Undorsokn.   Brachiopoderna  i  Sveriges  kritsystom,  Lands 
Univ.  Arsskr.,  T.  20. 

3  A.  Hennig,    Bryozoerna    i    Sverigos    kritsystem,   I   ct  II,    Lunds    Uni- 
versitets  arsskrif't,  T.  28,  30.     1892,  1894. 

4  A.    Hennig,    Faunan    i  Skanes  yngre  krita.  I,  Echinidcrna,  Bihang  K. 
Svenska  Vet.  Akad.  Handl.,  T.  24,  N:r  2. 
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Mill,  et  Cyathidium  Holopus  Steenstr.  Toutes  les  classes,  meme 
les  plus  basses,  comme  les  Anthozoaires,1  Spongiaires  et 
Foraminiferes  2  sont  representees  par  plusieurs  formes. 

Les  differentes  formes  connues  dans  le  Danien  de  la  Scanie 
sont  au  nombre  de  190,  en  tout.  Le  caractere  general  de  cette 
faune  semble  indiquer3  que  la  mer  dans  laquelle  elle  vivait, 
avait,  dans  la  region  de  Malmo,  une  profondeur  de  250  a  300 
metres  et  a  la  surface  une  temperature  minimale  d'environ 
13°  C.  et  que  de  plus  il  y  passait  un  courant  constant  charge 
d'aliments  nutritifs. 

Si  nous  jetons  maintenant  un  coup  d'oeil  d'ensemble  sur 
la  faune  de  l'etage  Danien  de  la  Scanie,  les  traits  generaux 
suivants  nous  apparaissent  tout  d'abord:  les  ammonites,  les 
belemnites,  les  especes  de  Inoceramus  et  les  rudistes  de  la 
periode  senonienne  sont  eteints.4  Par  contre  nous  trouvons 
les  teleostiens  et  nombre  de  formes  des  autres  groupes;  environ 
60  %  des  especes  sont  nouvelles.  La  plupart  de  ces  nouvelles 
formes  disparaissent  vers  la  fin  de  la  periode  cretacee,  quelques- 
unes  seulement  se  trouvent  encore  dans  la  periode  tertiaire. 
Les  formations  du  Danien  contiennent  par  consequent  une 
faune  de  transition,  composee  de  types  senoniens  et  terti- 
aires,  mais  qui  est  beaucoirp  plus  rapprochee  de  la  premiere 
que  de  la  seconde.  D'importantes  modifications  dans  le  mode 
de  sedimentation  ont  du  se  produire  entre  le  Senonien  et  le 
Danien,  ce  qui  est  prouve  par  la  disparition  des  formes  seno- 
niennes,  des  belemnites  et  autres,  et  par  l'apparition  des  teleo- 
stiens comme  par  l'accroissement  des  bryozoaires  dans  les 
parties  superieures  de  la  craie  tracante,  modifications  qui, 
sans    aucun  doute,  sont  causees  par  une  elevation  relative  du 


1  A.    Hennig,    Faunan   i    Skanes   yngre   krita,  III,  Korallerna,  ibid.,  T. 
24,  N:r  8. 

2  A.    Hennig,    Stud.    bait,    yngre   kritans   bildningshist.,    Geol.  Foren.  i 
Stockholm  Forhandl.,  T.  21,  p.  153. 

3  A.  Hennig,  op.  cit.,  p.  177. 

4  On    en    retrouve  pourtant  encore  quelques  rares  formes  dans  la  couche 
inferieure  de  la  plus  recente  craic  de  Stevns  klint. 
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fond  de  la  mer  ou  par  un  changement  dans  la  nature  et  dans 
la  direction  des  courants  de  fond. 

Le  Danien  repose  a  Stevns  klint  (Danemark)  souvent 
directement  et  toujours  en  concordance  sur  le  Senonien  supe- 
rieur  (zone  a  Scaphites  constr ictus) ;  sa  faune  est  une  faune 
de  transition  entre  les  faunes  senoniennes  et  tertiaires;  a  peu 
pres  la  moitie  des  especes  sont  des  especes  senoniennes.  Le 
Danien  baltique  doit  done  etre  plus  ancien  que  le  Montien 
de  Belgique  et  du  Bassin  de  Paris,  qui  est  separe  du  Seno- 
nien sous-jacent  superieur  ou  inferieur  par  une  discordance 
accentuee. * 


D'apres    lea    analyses  chimiques  faites  a  Stockholms  Tekniska  Hogskolas 

Materialprofningsanstalt    les    calcaires  differents  de  la  carriere  a  Limhamn  ont 

la  constitution  suivante  (A  =  calcaire  a  Coccolithes,  B  =  caleaire  a  Bryozoaires, 
C  =  calcaire  a  Polypiers): 

kv                       A2.  B.  C. 

CaO 55,4      %             54,3      %  55,0      %  54,8      % 

MgO 0,47      »                  0,95      »  0,53      >  0,56      » 

Fe203 0,21      »                  0,28     »  0,30     »  0,36     » 

MnO 0,02     »                  0,02     »  0,02     »  0,02     > 

A1203 0,03      »                  0,02      »  0,03      »  0,10      » 

Si02 0,18      »                  0,80      >  0,55     »  0,72      > 

P205 0,023   »                  0,040   »  0,030   »  0,072   » 

S 0,017   »                  0,017   »  0,038   »  0,054   > 

Perte  d'ignition    .    .    43,5       »              43,4       >  43,4       »  43,2       » 

Total    99,850  %               99,827  %  99,898  %  99,886  % 

CaC03 98,9      %             97,0      %  98,898  %  97,8      %2 


m  —  depots  morainiqucs; 

c  —  calcaire  a  Coccolithes  avec 
des  troncs  irregulicrs  du 
calcaire  a  Polypiers; 

b    —  calcaire  a  Bryozoaires. 


Fig.  6.     Profil  du  cote  S.  de  la  carriere  de  calcaire.  Annctorp  (Limhamn). 


1  Cf.    A.    Hennig,  Est  ce  qu'il  existe  une  lacune  entre  le  Senonien  et  le 
Danien  du  Danemark?  Geol.  Foren.  i  Stockholm  Forh.,  T.  26,  p.  GO. 

2  Les  analyses  m'ont  ete  aimablement  communiquees  par  l'lngcnieur  C.  G, 
Zickerman,  Limhamn. 
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Liste   des  fossiles   cretaces   des  Regions  de  Malmo  et 
de  Kristianstad. 


F or  amini feres. 
Textularia  agglutinans  d'Orb  2 
»  (Gaudryina?)     sp. 

MlJNTHE  X     .     .     . 

»  cf.  sagittula  Defr 

»  Sp.    MUNTHE  l 

Bulimina  Buchiana x   .    . 

•  »  Sp.    MUNTHE  X  . 

Virgulina  sp.  Munthe  x 

Bolivina  dilatata  Reuss  l 

Polymorphina     compressa 
d'Orb.  1 


Polymorphina    lactea    Walk 
et  Jac.  x     ....... 


Polymorphina  oblonga  d'Orb. 

Cristellaria    crepidula  Ficht 
et  Moll 


Cristellaria  gibba  d'Orb.  x  . 

»  italica  Deer.  * 

»  mamilligera 

Karr.  2  .    .    . 


>  rotulata  Lam.  i 

Frondicularia     cf.     insequalis 
Coste2 


Frondicularia  ellipticaNiLSS 
>  sp.  Munthe  x 


2.K 

CD     JO 


Region  de 
Kristi- 
anstad. 


B  > 


5  ?=- 


3> 


Q 


Notes. 


1  H.  Munthe,  Till  kanoe- 

domen  om  foraminifer- 
faunan  i  Skanes  krit- 
system,  G-eol.  Foren.  i 
Stockolm  Forhandl., 
T.  18,  1896,  p.  21. 

2  V.     Madsen      dans     A. 

Hennig,  Den  baltiska 
Yngre  kritans  bild- 
ningshi.storia,  ibid.,  T. 
21,  1899,  p.  103. 
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Nodosaria  cf.  inflexa  Reuss  2 
»  obliqua  L.  x    .    .    . 

»  cf.  soluta    Reuss  2 

»  Sp.    MUNTHE  *       .     . 

Lagena  Feildeniana  Brady  1 
»  globosa  Walk,  et  Jac.1 
»  gracilis  "Will.  x  .  . 
»  striata  d'Orb.  x  .  .  . 
>        sulcata  Walk,  et  Jac. 

Globigerina  bulloides  d'Orb. 

?Orbulina  universa  d'Orb.1  . 

Sphseroidina  bulloides  d'Orb. 

Pullenia  quinqueloba  Reuss  x 

Truncatulina  lobatula  Walk. 
et  Jac.  l 


5 

t?3crc" 


2.  ^ 

CD*  & 


Truncatulina  cfr.   Haidingeri 
d'Orb.1 

Truncatulina  refulgens  d'Orb.1 

>  Ungeriana  d'Orb.1 

»  Sp.    MUNTHE  x  .     . 

Anomalina  ariminensis  d'Orb.1 

>         grosserugosa  Gumb.1 

Discorbina  globularis  d'Orb.  ' 

»  cfr.       orbicularis 

Terqu.  2  .    .    .    . 

»  Sp.   MUNTHE  Y    .     . 

Pulvinula  Karsteni  Reuss1   . 

Rotalina  Soldanii  d'Orb.  1     . 

Cornuspira    cf.    involvens 
Reuss  i 


Spirillina?  sp.  Munthe  1 
Biloculina  ringens  Lam.  a 


Region  de 

Kristi- 

anstad. 

Q 

fl> 

5  > 
g  2. 

Pi 
tr1 

o  a> 

0 

%*■ 

^p- 

CO 

f  W 

Notes. 
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Spongiaires. 

Vioa  sp. l  

Barroisia  sp.2   .    .    . 


Anthozoaires. 

Isis  vertebralis  Hng  x     .    .    . 

Moltkia  Isis  Stp.  1 

Dendrophyllia      candelabrum 
Hng1 

Lobopsammia  faxensis  Hng  x 

Stephanophyllia     suecica 
Mich.  3 


Leptophyllia  baltica  Hng  2    . 

Ceratotrochus    supracretaceus 
Hng1 

Parasmilia  Lindstromi  Hng  x 

»  scanica  Hng  x  .    . 

»  centralis  M.  E.  3 


Crinoides. 


Bourgeticrinus     ellipticus 
Mill.  2 


Pentacrinus  sp.  3 


sp. 


Antedon  impressa  Carp.4  .    . 

»         sp.  s 

Cyathidium  Holopus  Stp.  3  . 

Asterides. 1 

Ophiura  sp. 2 

Goniaster  quinqueloba  Goldf.* 
Oreaster  sp. 2 


Region  de 
Kristi- 
anstad. 


P     CO 


g     CO 

0    > 


o 


Notes. 


Les    Spongiaires    ne    sont 
pas    encore   determines. 

1  Lundgeen,      List     foss. 

faunas  of  Sweden.  III. 
Mesozoic,  Stockholm 
1888,  p.  7. 

2  Hennig,      Bait.      Yngre 

krit.  bildningshist.  G. 
F.F.,  T.  21, 1899, p.  102. 


Hennig,  Faunan  i  Ska- 
nes  Yngre  krita,  III, 
Korallerna,  Bihang  12, 
Svenska  Vetensk.  Akad. 
Handl.,  T.  24,  Afd.  4, 
1899. 


2  Hennig, 
baltica    n 


Leptophyllia 
sp.  aus  d. 
Mammillaten-Kreide  d. 
n.  6.  Schonens,  ibid.,  T. 
26,  Afd.  4,  1900. 

3  Lundgren,  Jamfor.  mell. 
molluskfaunan  i  mam- 
millatus-  och  mucrona- 
tazonerna  i  n.  6.  Ska- 
ne.  K.  SvenskaVetensk. 
Akad.  Handl.,  T.  26, 
1894,  p.  34. 


1  Ni    les    Crinoides  ni  les 

Asterides  ne  sont  ete 
l'object  de  travaux  cri- 
tiques. 

2  Lundgren,   List   of  the 

fossil  faunas  of  Sweden, 
III,  Mesozoic,  1888. 

3  Hennig,      Bait.     Yngre 

krit.  bildningshistoria, 
Geol.  Foren.  Stockholm 
Forh.,T.21,1899,  p.100. 
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J»   o 

Region  de 

Kristi- 
anstad. 

Q 

(Jq     p 

CO 

g  > 

St 

Notes. 

£D 

5    ce 

g  1. 

t>» 

B.m 

3  «r 

O4 

CO    » 

O     CD 

>_..  o 

0 

PB 

!■* 

gv 

(A 

O: 

PW 

CO     • 

4  Carpenter,  On  two  new 

Echinides. 

Crinoids  from  the  upper 
chalk     of    S.    Sweden. 

Temnocidaris  danica  Des.  5   . 

+ 

Qvart.  Journ.  Geol.  Soc. 

Cidaris  squamifera  Schlut.  6 

+ 

+ 

+ 

of  London,  1881,  p.  128. 

»        venulosoides  Schlut.6 

+ 

5  Hennig,  Faunan  i  Ska- 
nes      Yngre     krita,     I, 

»        sp. 6  

+ 

Echiniderna,     Bih.     K. 

A 

Svenska     Vet.     Akad., 

»             sp. 

+ 

T.  24,  1898. 

»          sp. 6    

+ 

6  Schluter,  Ueber  einige 

Salenia  areolata  Wahl.,  Des.7 

+ 

+ 

+ 

bait.  Kreide-Echiniden, 
Zeitsehr.      d.     deutsch. 

»        Loveni  Cott.  7    .    .    . 

+ 

Geol.  Ges.,  1897. 

»        Lundgreni  Cott.7  .    . 

+ 

7  Cotteau,  Echin.  nouv. 
ou    peu    connus,    Mem. 

Phymosoma  sp.  2 

+ 

Soc.  Zoolog.  de  France, 

Ser.  2,  Fasc.  7,  1888. 

»            sp. 2  

+ 

„ 

8  Wahlenberg,        Petrif. 

»              sp. 

T 

tell,    suec,    Nova    acta 

Pyrina  Freucheni  Des.  5    .    . 

+ 

reg.  Suent.  Soc.  UpsaL, 
T.  8,  1821,  p.  49. 

Caratomus  peltiformis  Wahl.  8 

+ 

+ 

+ 

9  Schluter,  Bericht  iiber 

Echinobrissus      cf.     minimus 

eine      geogn.      palaont. 

d'Orb.  9  et 12 

+ 

Reise  im  S.  Schweden. 

Cyrtoma  Nilssoni  Cott.  u 

pl3 

Neues  Jahrb.  fur  Mine- 
ralogie  etc.,  1870,  p.  942. 

Catopygus  minor  Hng  *•    .    . 

+ 

10  Hennig,  Om  Ahussand- 

»          rotundus  Hng  10   . 

+ 

stenen.  Geol.  Foren. 
Stockholm      Forhandl., 

Cassidulus  sp. 10 

+ 

T.  16,  1894. 

Rhynchopygus     Marmini 

11  Lundgren,  Jamfor.mam- 

d'Orb.16 

+ 

millatus-  o.  mucronata- 

Echinocorys  ovatus  Lam.  10  . 

9 

Zon.  i  n.  6.  Skane.  K. 
Sv.  Vet.  Akad.  Handl., 

»              sulcatus  GOLDF.5 

+ 

T.  29,  1894,  p.  25. 

Holaster    faxensis    (M.  U.  H.) 
Hng  5 

+ 

12  Schluter,  Ueber  ein. 
exocycl.  Echin.  d.  bait. 

Kreide,      Zeitsehr.      d. 

Cardiaster    (?)    ignabergensis 

deutsch.  Geol.  Ges.  1897. 

Schlut.  12  .    . 

+ 

»         cf.  jugatus  Schlut.9 

?" 

»         (?)  Scania}  Schlut.12 

pl3 

• 
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Cardiaster  (?)  subrotuudus 
Schlut.  u 

Micraster  sp.  u      .... 

Brissopneustes 
Schlut.  6   . 


suecicus 


Annelides.  ' 
Serpula  ampullacea  Sow.  . 
»        erecta  Goldp.    .    . 
»         fluctuata  Sow.  .    . 
»        gordialis  Schloth. 
»        heptagona  v.  Hag. 
»      *lophioda  Goldp.    . 
»        macropus  Sow. 
»        umbilicata  v.  Hag. 
>        sp 


Bryozoaires.1 
Membranipora  elliptica  v.  Hag. 

»  excavata   Hng. 

»  reticulum  L.    . 

»  rustica   d'Orb. 

»  velamen  Goldf 

Peritei  (Hasina?  erectum  v.  Hag 

»  formosum     var. 

confertum  Segu. 

»  hippocrepis 

Goldp 


ignabergense  Hng 
irregulare  v.  Hag. 
nonna  v.  Hag.  . 
pyriformeGoLDF 
rcgulare  d'Orb. 
ringens  v.  Hag. 
Smitti  Hng   .    . 


Region  de 

Kristi- 

anstad. 

P     CO 

g     CO 

Hj      CO 

§  §' 

O    CD 

p    £>' 

£Tp- 

P  td 

p  > 

CO     • 

Q 


Ces 
pas 


especes  ne  sont 
encore  trouvees 
dans  des  assises  creta- 
ces  en  place  mais  seu- 
lement  dans  la  moraine 
quaternaire  de  la  Sca- 
nie. 


1  LUNDGREN,        List       foSS. 

faunas  of  Sweden,  III, 
Mesozoic,  1888,  p.  9. 


1  Hennig,  Studier  ofver 
bryozoerna  i  Sveriges 
Kritsyst.,  I,  Chilosto- 
mata,  II,  Cyclostomata, 
Lunds  Univ.  Arsskrift, 
T.  28  (1892),  T.  29 
(1894). 
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4 

p  o' 

Region  de 
Kristi- 
anstad. 

CD- 

Periteichisma    vespertilio    v. 

CD 

2.  S 

CD*   ?5 

O: 

3  ► 
f  w 

2-   CD 

d  !> 

GO 
CD 

Notes. 

Hag 

J- 

Rhagasostoma  dichotomuni 

Goldf.     .    .    . 

-f 

+ 

»             elegans  v.  Hag. 

4 

» .            galeatum 

v.  Hag.   .    .    . 

+ 

+ 

»             Nysti  v.  Hag. 

+ 

+ 

+ 

■*             patelliforme 

Marss.     .    .    . 

+ 

Steganoporella  nobilis  Esp.  . 

+ 

»             rhomboidalis 

Hng 

+ 

»             ?  scnlpta  d'Orb. 

+ 

Foveolaria  Lundgreni  Perg.  . 

+ 

Cribrilina  lsevis  Hng  .... 

+ 

>           quadrisulcata  Hng 

+ 

Membraniporella  aurita  Hng 

+ 

+ 

»               juvenis  Hng 

+ 

+ 

Monoporella  inflata  Hng.   .    . 

+ 

Porina  Desmaresti  v.  Hag.    . 

+ 

+ 

»       vertebralis  Stol.    .    . 

+ 

Columnotheca  cribrosa  Marss. 

+ 

Schizoporella  carinata  Hng   . 

+ 

Lepralia  impressipora  Hng   . 

+ 

Mucronella  bians  Hng    .    .    . 

+ 

»            vesperugo  Hng    . 

+ 

+ 

Stomatopora  linearis  d'Orb.  . 

+ 

»            longiscata  d'Orb. 

+ 

Cavaria  pustulosa  v.  Hag.    . 

+ 

Mesenteripora  composita  Hng 

+ 

>           compressa  Goldf. 

+ 

Ditaxia    anomalopora  Goldf. 

+ 

Reptotubigera  ramosa  d'Orb. 

+ 

+ 

+ 
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Reptoclausa  triangularis  Hng 

CO    o 
Pj  CD 

CD     QJ 

•    B 

©: 

Region  de 
Kristi- 
anstad. 

CO 

>° 

a 

Notes. 

5  w 

0     CO 

o    <E 
p    So- 

E3  w 

CO     • 

+ 

Semiclausa  radiata  Hng    .    . 

+ 

Idmonea  angulosa  d'Orb.  .    . 

+ 

>         cancellata  Goldf.    . 

+ 

»         communis  d'Orb.     . 

+ 

»         dorsata  v.  Hag.    .    . 

+ 

»               »        var.  faxensis 
Perg.    .    .    . 

+ 

'  * 

>         geometrica   v.    Hag. 

+ 

»         pseudo-disticha 

v.  Hag 

+ 

+ 

Spiridmonea    Lundgreni  Hng 

+ 

Hornera  sparsipora  Hng    .    . 

+ 

»        tubulifera  v.  Hag.  . 

+ 

Spiroclausa  procera  Hamm.    . 

4- 

Reticulipora  recta  Hng  .    .    . 

+ 

Entalophora     madreporacea 
GOLDF 

+ 

+ 

j           proboscidea  M.  E. 

+ 

»           proboscidea    var. 
rustica  v.  Hag.  . 

+ 

Spiropora  verticillata  Goldf. 

+ 

+ 

+ 

Bisidmonea  Johnstrupi  Perg. 

+ 

Escharites  distans  Rom.     .    . 

+ 

Sulcocava  sulcata  d'Orb.   .    . 

+ 

+ 

Heteropora  crassa  v.  Hag.     . 

+ 

+ 

>            dichotoma  Goldf. 

+ 

+ 

*            pulchella  Rom.    . 

+ 

+ 

Heteroporella  variabilis  Hng 

4- 

. 

Neuropora  conuligera  Hng    . 

+ 

+ 

Neuroporella    ignabergensis 
Hng 

+ 

Spinopora  mitra  Goldf.    .    . 

+ 

Filifascigera  irregularis  Hng 

+ 
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pi 

Region  de 

(W    3 

Kristi- 
anstad. 

?0 

B  ► 

If 

3    °° 

3     CO 

Notes. 

B.  ^ 

3  £" 

3" 

a'  so 

O     © 

H-.  ct> 

0 

?B 

I.P- 

STe>- 

pa 

Fasciculipora  Dujardini 

©: 

so  td 

3> 

w    ■ 

v.  Hag.    .    .    . 

+ 

»             fungosa  Hng.  . 

+ 

Osculipora  truncata  Goldp.  . 

+ 

Desmepora    scmicylindrica 

Rom 

+ 

+ 

Plethopora  Malmi  Hng.     .    . 

+ 

Apscndesia  disticha  v.  Hag. 

+ 

+ 

>          Michelini  v.  Hag. 

+ 

»          papyracea  d'Orb. 

+ 

Lichenopora  cariosa  v.  Hag.  . 

+ 

»            clavula  d'Orb.  . 

+ 

+ 

+ 

»             diadema  Goldf. 

+ 

+ 

»             infundibulifor- 

mis  Hng.   .    . 

+ 

+ 

>            reticulata  v.  Hag. 

+ 

»            suecica  Hng.  .    . 

+ 

*            urnula  d'Orb.   . 

+ 

Ceriopora  micropora  Goldf.  . 

+ 

+ 

»         uva  Hng 

+ 

Filicea  cf.  velata  v.  Hag.  .    . 

+ 

Retelea  megalostoma  Hng.    . 

+ 

Melicertites  gracilis  Goldf.  . 

+ 

+ 

1  B.  Lundgren.     Studier 

Brachiopodes.1 

Crania  antiqua  Defr.     .    .    . 

+ 

_l_ 

ofver  Brachiopoaema  i 
Sveriges       kritsystem, 

»       Bromelli  Lgn 

+ 

Lunds  Univ.  Arsskr., 
T.  20.  1882.     Dans  cet 

t       comosa  Bosq 

+ 

ouvrage  on  pent  retrou- 

»       costata  Sw 

+ 

ver  toutcs  les  cspeces, 

>       craniolaris  L 

f 

citees  ici,  excepte  Cra- 
nia   costata    Sow.    et 

»       ignabergensis  Retz.   . 

+ 

+ 

+ 

Rhynchonella  faxen- 

»                 >         var.  pauci- 
costata  Bosq.  .    .    . 

+ 

sis  Poss.,  especes  de 
l'etage  Danicn  que  j'ai 
determine  moi-meme. 

»       parisiensis  Defn.    .    . 

+ 
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P     O* 

cd 

&° 

cd   p 

O: 

Region  de 
Kristi- 

CD' 
CO 

Pi 

>° 
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CO 

anstad. 

Notes. 

Jf     GO 

O    CD 
p     P' 

p  td 

p  > 
1  22. 

P     CO 
£;  CD 

^P- 

co   • 

Crania  pyramidata  Lgn.     .    . 

+ 

»       quadrangularis  Lgn.  . 

?  + 

+ 

»       Retzii  Lgn 

+ 

»       spinulosa  Nilss.  .    .    . 

+ 

+ 

.  >       Stobsei  Lgn 

+ 

»       transversa  Lgn.  .    .    . 

+ 

»       tuberculata  Nilss.  .    . 

+ 

»       sp.  Lgn 

+ 

Rhynchonella  ala  Markl.  .    . 

+ 

+ 

>             Angelini    Lgn. 

+ 

»             faxensis    Poss. 

+ 

>              flustracea 

Schloth.  .    . 

+ 

»             Hagenowi  Lgn. 

+ 

-L 

»              spectabilis     v. 
Hag 

+ 

»             triangularis 

Wahl.  .    .    . 

+ 

+ 

»              Wahlenbergi 
Lgn  .... 

+ 

»             sp.  (a)  Lgn.     . 

+ 

»             sp.  (/5)  Lgn.    . 

+ 

*             sp.'  (/)  Lgn.    . 

+ 

Thecidium  digitatum  Sow.    . 

+ 

»          Schluteri  Lgn.  .    . 

+ 

»           vermiculare 

Schloth.    .    .   . 

+ 

»          sp.  Hng 

+ 

Terebratulina   striata  Wahl. 

forma  chrysallis  Schloth. 

(v.  Hanst.) 

+ 

+ 

+ 

Terebratulina   striata  "Wahl. 

forma  striatula  Mant.    .    . 

+ 

+ 

+ 

Terebratulina  striata  Wahl., 

forma  Defrancei  Brngt.  .    . 

+ 

+ 
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Terebratula  ciplyensis 

v.  Hanst.     . 

»  fallax  Lgn.  .    . 

>  lens  Nilss.  .    . 

»  longirostris 

Wahl.  .    .    . 

»  Malmi  v.  Hag. 

>  minor  Nilss.  . 
»  Mobergi  Lgn.  . 

»  prselustrisv.  Hag 

»  rhomboidalia 

Nilss.   .    .    . 

*  sp.  (a)  Lgn.    . 

»  sp.  (/?)  Lgn.    . 

>  sp.  (/)  Lgn.     . 
Waldheimia  suecica  Lgn.  . 
Trigonosema  pulchellum  Nilss 
Terebratella  scanica  Lgn.  . 
Magas  costatus  Wahl.    .    . 

»  Dalmani  Lgn.  .    .    . 

j>  Nilssoni  Lgn.  .    .    . 

»  pentagonalis  Lgn.  . 

>  Schloenbachi  Lgn.  . 

»  spathulatus  Wahl.. 


Lamellibranches. 

Ostrea    cornu    arietis    Nilss. 
(Gkiep.) 

»        diluviana  L 

»        haliotoidea  Sow.   .    . 

>        hippopodium  Nilss. 

incurva  Nilss.  (Hng) 

»        lateralis  Nilss.  (Hng) 

»        lobata  Markl.   .    .    . 

5— 100170. 


Here' 

03     O 

09    B 


g.K 

3    ff 


Region  de 
Kristi- 
anstad. 


3  £• 


s  . 

a  to 

D     DO 
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Notes. 


La  faune  de  Lamellibran- 
ches a  6te  etudiee  par 
les  auteurs  suivants: 

Nilsson,  Petrificata  suc- 
cana  formationis  cre- 
taceae,   Lund  18*27. 

Lundgbbn,  PalaBont.  iakt- 
tag.  Ofver  Faxekalken 
pa  Limhamn,  Lands 
Univ.  Arsskr.,  T.  .'>, 
L867. 
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Ostrea    lunata  Nilss 

+ 

Lundgren,      Rudister    i 

»        Marklini  Lgn.    .    .    . 

+ 

kritform.  i  Sverige. 
ibid.,  1870. 

>        semiplana  Sow.  (Hng) 

+ 

+ 

+ 

— ,  Inoceramus-art.i  krit- 

»       sigmoidea  Reuss.  .    . 

+ 

form.  i  Sverige,  Geolog. 

»        vesicularis  Lam.    .    . 

+ 

+ 

- 

+ 

Foren.  i  Stockholm 
F6rh,  T.  3,  1876. 

Anomia  cf.  semiglobosa  Gein. 

+ 

— ,  Spondylus-art.  i  Sve- 

»        cf.  subtruncataD'ORB. 

+ 

+ 

riges  kritsyst.,  Sveriges 

»        sp.  Lgn 

+ 

Geol.  Unders,  Ser.  C., 
N:r  69,  1885. 

Plicatula  Barroisi  Peron    .    . 

+ 

— ,  List  of  the  foss.  fau- 

»         inflata  Sow.    .    .    . 

+ 

nas     of    Sweden,    III, 

Spondylus  spinosus  Sow.  .    . 

+ 

Stockholm   1888. 

»          faxensisLGN.(HNG.) 

+ 

— ,  Jamfor.   mellan  Mol-  1 
luskfaun.   i   Mammill- 

»           labiatus  Wahl.    . 

+ 

+ 

+ 

och  Mucron.-zon  i  n.6. 

»           lamellatus  Nilss.  . 

+ 

+ 

Skane,  K.SvenskaVet- 
Akad.    Handl.,    T.   26, 

»           reticulatus   Lgn.  . 

+ 

1894. 

»           squamiferus    Lgn. 

+ 

+ 

Hennig,    Om    Ahussand- 

»           tenuistriatus  Lgn. 

+ 

stenen,  Geol.  Foren.  i 
Stockholm  Forh,  T.  16, 

»           triangularis  Lgn.  . 

+ 

1894. 

»           cf.  Drakenbergi  v. 

— ,  Revision  af  Lamelli- 

Hag 

+ 

+ 

branch.  i  Nilssons  Pe- 

Lima  deusestriata  Hng.  .    .    . 

+ 

trif.  suec,  K.  Fysiogr. 
Sallsk.  i  Lund  Handl., 

»      denticulata  Nilss.  (Hng.) 

+ 

+ 

Ny  Foljd,  Bd  8,  1897. 

»      elegans  Nilss 

+ 

+ 

— ,  Faunan  i  Skanes  yng- 

»      granulata  Nilss.   .    .    . 

+ 

+ 

re  krita,  II,  Lamellibr.. 
Bihang      K.      Svenska 

»      Holzapfeli  Hng.     .    .    . 

+ 

Vet  -Ak.  Handl,  Bd  24, 

»      Hoperi  Mant.    .... 

+ 

1899. 

»      muricata  Goldf.  .    .    . 

+ 

»      ovata  Nilss 

+ 

+ 

»      oviformis  Moll.    .    .    . 

+ 

»      semisulcata  Nilss.    .    . 

+ 

+ 

+ 

»      tecta  Goldf 

+ 

Pecten    concentrice-punctatus 

Reuss 

+ 

+ 
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+ 

+ 

»       dentatus  Nilss.  .    .    . 

+ 

+ 

ignabergensis  Lgn.     . 

+ 

inversus  Nilss.   .    .    . 

+ 

laevfs  Nilss.  l  .    .    .    . 

+ 

1  On     a    rencontre    cette 

membranaceus    Nilss. 
monotiformis  Hng.     . 

+ 

+ 

+ 

espece  aussi  au  gres  a 
plantes  fossiles  de  Rye- 
dal  (ci-dessus  p.  43). 

»       Nilssoni  Goldf.  .    .    . 

+ 

»       pulchellus  Nilss.   .    . 

+ 

+ 

septemplicatus  Nilss. 

+ 

+ 

+ 

serratus  Nilss.    .    .    . 

+ 

■+ 

subaratus  Nilss.     .    . 

-T 

+ 

t 

»        orbicularis  Sow.  (non 

Nilss.) 

+ 

tesselatus  Hng.  .    .    . 

+ 

»       undulatus  Nilss.     .    . 

+ 

+ 

»       virgatus  Nilss.   .    .    . 

+ 

+ 

Vola  gequicostata  Lam.  .    .    . 

+ 

quadricostata  Sow.     .    . 

+ 

4- 

»      quinquecostata  Sow.  .    . 

+ 

+ 

»      striatocostata  Goldf.    . 

+ 

Pteria  ignabergensis  Lgn.  .    . 

+ 

Avicula  pectinoides  Reuss.    . 

-f 

sp.  Hgn 

+ 

>Gervillea  solenoides  Defr.  > 

+ 

»           sp.  Hng 

+ 

' 

Inoceramus  Crippsi,  Mant.    . 

+ 

*            planus  Goldf.    . 

+ 

»           sp.  Lgn 

+ 

+ 

Perna  sp.  Lgn 

+ 

Mytilus  ornatus  Goldf.     .    . 

+ 

>        scanensis  Hng.  .    .    . 

+ 

Septifer  lineatus  Sow.    .    .    . 

+ 
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»       sp.  Hng 

+ 

Area  pharelloides  Lgn.  .    .    . 

+ 

»      ovalis  Nilss 

+ 

Isoarca  obliquedentata  Lgn.  . 

+ 

Cucullsea  crenulata  Lgn.     .    . 

+ 

»         exaltata  Nilss.  (non 

Forbes) 

+ 

»         J.  Bohmi  Hng.    .    . 

+ 

+ 

Barbatia  Forchhammeri  Lgn. 

+ 

»         tenuidentata  Hng.  . 

+ 

Macrodon  macrodon  Lgn.  .    . 

+ 

Liniopsis  Honinghausi  Mull. 

+ 

Pectunculus     cf".     obsoletus 

Goldf 

+ 

» Pectunculus  lens»  Nilss..    . 

?-f 

Nucula  sp.  Hng 

+ 

Trigonia  cf.  Buchi  Gein.  .    . 

+ 

Astarte  similis  Goldf.  .    .    . 

+ 

Eriphyla  lenticularis  Goldf. 

+ 

Opis  bicornis  Gein 

+ 

Crassatella  arcacea  Rom.    .    . 

+ 

Radiolites  hercynius  Ew.  .    . 

+ 

Radiolites  pusillus  Lgn.     .    . 

+ 

+ 

»           sublsevigatus  Lgn. 

+ 

»          suecicus  Lgn.    .    . 

4- 

Granocardiutn  productum  Sow 

+ 

Cardium  Schlotheimi  Lgn.     . 

+ 

Nemocardium  Vogeli  Hng.    . 

+ 

Isocardia  faxensis  Lgn.      .    . 

+ 

Clementia  subovalis  d'Objb.  . 

+ 

Cyprimeria  subfaba  d'Orb.    . 

+ 

Tollina  semicostata  Rom.  .    . 

+ 
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Icanotia  grosseplicata  Lgn.    . 

+ 

Pharella?  de  Geeri  Lgn     .    . 

+ 

Glycimeris  Holzapfeli  Hng.  . 

+ 

+ 

Pholadomya  clausa  Hng.  .    . 

+ 

»             elliptica  Goldp. 

4- 

Goniomya    designata  Goldf. 

+ 

Liopistha  aequivalvis  Goldp. 

+ 

Clavagella  Ostreae  Gein.    .    . 

+ 

Gastrochsena      supracretacea 
Hng 

+ 

Pholas  cf.  tripartita  Desh.  . 

+ 

Gastropodes. 
Ditrupa  sp.  Lgn.1 

+ 

1  Lundgren,  Jamfor.  mel- 
lan  Molluskfaunan  i 
Mammill.-  och  Mucron.- 

Patella  ovalis  Nilss.2 
»        sp.  Lgn.2     .    . 

+ 
+ 

zon  i  n.6.  Skane,  K.  Sv. 
Yet.  Akad.  Handl.,  Bd 
26,  1894. 

»        sp.  Lgn.2     .    . 

Fissurella  sp.  Lgn.2    . 

*         sp.  Lgn.2    . 

. 

+ 
+ 

+ 

2  Lundgren,  List  foss. 
faun,  of  Sweden,  III, 
Meeozoic.  Stockholm 
1888. 

»          sp.  Lgn  2    . 
»          sp.  Lgn.2    . 
Emarginula  cf.  Buchi  G 

EIN.  2 

+ 
+  # 

+ 

3  Lundgren,  Palieont. 
iaktt.  Faxekalkeno  pa 
Limhamn.  L.  Univ.  Ars- 
skr.,  T.  3,  1867. 

coralliorum 3    .    . 

»           cf.  pelagcia  Pas- 
sy  2 

Haliotis  cretacea  Lgn.  l .    .    . 

+ 

+ 
+ 

4  Ravn,  Mollusk.  i  Dan- 
marks  Kridt.  aflejr.,  1 1. 
K.  Danske  Vidensk. 
Selsk.  Skr.,  6  Rsekke, 
naturv.     Afd..     XI,     1. 

Pleurotomaria     niloticiformis 

SCHLOTH.  3 

+ 
+ 

+ 

1902. 

5  HENNiG,OmAhnssandsl.. 
Geol.  Foreu.  i  Stock- 
holm Forh.,  T.  L6,  L894. 

Tylostoma     am  pullariae  forme 
Ravn  4    ....'> 

?Trochus  cf.  Basteroti  Brngt5 

Nerita  nodosa  Gein.  2 . 

+ 
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Nerita  Malmi  Lgn  :     .    .    .    . 

O: 

*  to 

3> 

CO     - 

+ 

»       Retzii  Nilss.  2     .    .    . 

+ 

?  Turritella    cf.    sexlineata 

Rom.5 

+ 

Siliquaria    ornata  (M.  U.  H.) 

Lgn  3 

+ 

+ 

?  Xenophora  cf.  onusta  Nilss.  5 

Cerithium  selandicum  (M.  U. 

H.)  Lgn3  .    .    . 

+ 

»          sp.  (Lgn)  x  .    .    .    . 

• 

+ 

Cyprsea    bullaria    Schloth.  3 

+ 

»         spirata  Schloth.  3  . 

+ 

Pleurotoma  faxensis  Ravn4  . 

+ 

»Pyrula  planulata»  Nilss.  5  . 

+ 

Actseonina    doliolum    Mull.  2 

+ 

Cephalopodes. 

La  faune  de  Cephalopodes 

Nautilus  Bellerophon    (M.  U. 
H.)  Lgn    ...    . 

+ 

a  ete  1' object  d'une  me- 
moire    speciale    publiee 
par  J.  C.  Moberg:  Ce- 

»         danicus  Schloth.   . 

+ 

phalopoderna  i  Sveriges 

»         fricator  Beck  1    .    . 

+ 

Kritsyst.,    II,    Sveriges 
G-eol.    Unders.,    Ser.  C, 

sp.  (Lgn)2    .... 

+ 

N:r73,  1885;  les  especes 

+ 

marquees  d'un  asterisque 

ne  sont  pas  mentionnees 

Ammonites   Stobsei  Nilss. 

+ 

dans  cet  ouvrage. 
1  Ravn,    Moll.    Danmarks 

»           sp.  (Lgn)2   .    .    . 

+ 

Kridtafl.,  II,  K.  Danske 

Baculites  Schliiteri  Mbg  3  .    . 

+ 

Vidensk.  Selsk.   Skrift., 

»          vertebralis  Lam. 

+ 

+ 

6  Rsekke.  naturv.  Afd., 
XI,  4,  1902,  p.  44. 

Aptychus  rugosus  Sharp.  2   . 

+ 

2  Lundgren,  Jamfor.  Mam- 

»         nexus  Mbg  .    .    .    , 

+ 

mill.-  och  Mucron.  zon. 
i  n.  o.  Skane,  K.  Sven- 

Actinocamax  mammillatus 

ska  Vet.  Akad.  Handl., 

Nilss.     .    .    . 

+ 

Bd  26,  1894. 
3  De     Geer,     Barnakallc- 

»             quadratus  Bl.  . 

+ 

grottan,   Geol.   Foren.  i 

Belemnitella    mucronata 

Stockholm  Forh.,  T.  9. 

Schloth 

+ 

+ 

1887,  p.  298. 
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00 

Ostracodes. 1 

O: 

QD     • 

Cytherella  Munsteri  Rom.  .    . 

+ 

1  Ces     noms     des    esprces 

Cythere  concentrica  Reuss    . 

+ 

d'Ostracodes  et  de  Cirri- 
pedes ne  sont  qu  un  em- 

»         interrupta  Bosqu.    . 

+ 

prunt  du  »List  of  the 
fossil  faunas  of  Sweden. 

»         macrophthalma 

Bosqu 

III.     Mesozoie»    par  B. 

+ 

Lundgren.     Les  deter- 

Cytheridea Jonesiana  Bosqu. 

+ 

minations    sont    faites, 

■»           perforata  Rom.     . 

+ 

pour  la  plupart,  par 
Bosquet  et  Steenstrup. 

Bairdia  arcuata  Munst.     .    . 

+ 

9  Schluter,  Die  Krebse  d. 

»       subdeltoidea  Munst. 

+     , 

schwed.  Saltholmskal- 
kes,  Verh.  d.  nat.  hist. 
Vereins     f.    Rheinl.    u. 

Cirripedes. l 

Westf.,  1874.  p.  47.  — 

Pollicipes  Angelini  Darw.    . 

+ 

Calianassa  bei  Ifo,  Sit- 
zungsber.  d.  niederrhein. 

»          elegans  Darw.  .    . 

+ 

G-esellsch.  in  Bonn,  1873. 

fallax  Darw.     .    . 

-X. 

3  Lundgren,    List    of  the 

»          laevis  Sav 

+ 

fossil  faunas  of  Sweden, 
III,    Mesozoic,  1888,  p. 

»          Nilssoni  Stp.      .    . 

+ 

18. 

rigidus  Sow. .    .    . 

+ 

4  Segerberg,    Anom.    och 

undulatus  Stp.  .    . 

?+ 

+ 

Brachyura  Dekapod.  in- 
om    Skandinav.    yngre 

validus  Stp.  .    .    . 

+ 

krita.      Geol.    Foren.    i 

Scalpellum  cf.  augastum 

Darw 

+ 

Stockholm  Forhandl., 
T.  22,  1900. 

5  Palseont.    iakttag.    ofver 

»           maximum  Darw.  . 

JL 

Faxekalken     pao    Lim- 

»          solidulum  Stp.    . 

+ 

hamn.  L.  Univ.  Arsskr., 

Anatifera  turgida  Stp.  .    .    . 

+ 

T.  3,  1867. 

Decapodes. 

Glyphaea  Lundgreni  Schlut.2 

+ 

Hoploparia  suecica  Schlut.  2 

+ 

Palaeastacus?  sp.  Lgn3  .    .    . 

+ 

Calianassa  sp.  Schlut.  2    .    . 

+ 

Galathea  munidoidcs  Seg.  4  . 

+ 

»         strigifera  Stp.  5  .    . 

+ 

Munida  primawa  Seg.  4  .    .    . 

+ 
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+ 

»             elegans  Stp.  5    . 

+ 

»             lsevior  Stp.  4  .    . 

+ 

»             minor  v.  Fisch.- 
Benz.5  .... 

+ 

»             rugosa  Schloth.5 

+ 

Plagiophthalmus  pentagonalis 
Seg.  4 

Homolopsis  transiens  Seg.  4  . 

+ 

Raninella  baltica  Seg.  4     .    . 

+ 

Necrocarcinus  bispinosns  Seg.4 

+ 

»              insignis  Seg.4  . 

+ 

»              senoniensis 

SCHLUT.  4     .     . 

+ 

Titanocarcinus  sp.  4     .... 

+ 

Carpiliopsis  ornata  v.  Fisch.- 
Benz.  4 

+ 
+ 

Xanthilites?  cretacea  Seg.4  . 

Panopseus  faxensis  v.  Fisch.- 
Benz.  5    .    .    .    . 

+ 

»          incertus  Seg.  4   .    . 

+ 

»          subellipticus  Seg.4 

+ 

?  + 
+ 

+ 

+ 

+ 

1  Davis,  Foss.  fish  cretac. 

formations  of  Scandina- 
via,    Scient.    Transact. 
Roy.  Dublin  Soc.Vol.  4 
(Ser.  2),  1890. 

2  Hennig,  Bait.  Yngre  krit. 
bildningshist.,   GK  F.  F., 
T.  21,  p.  137. 

Poissons. x 

Myliobatis  sp 

Ptychodus    decurrens   Agass. 

»            mammillaris 

Agass 

Notidanus   dentanus 

S.  Woodw.2  .    . 

»          raicrodon  Agass.  . 

Odontaspis  gracilis  Davis.    . 

»          latus  Davis.     .    . 

»           tenuis  Davis.  .    . 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

-f 

3  Lundgren,   Jamfor.  Ma- 
mill.-  och  Mucron.   zon 
i  n.  0.  Skane,  K.  Sven- 
ska  Vet.  Akad.  Handl., 
T.  26,  1894. 

»           Bronni  Ag.  2 .    .    . 

+ 

+ 
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Has' 

S»    o 

CB 

_    &> 
P-*  a 
P 

P    g 
n'  P 

O: 

Region  de 

Kristi- 
anstad. 

00 

p 
m 

Notes. 
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+ 

»         ?  Lundgreni  Davis. 

+ 

+ 

»         Mantelli  Agass.  .    . 

+ 

4- 

»        Zippei  Agass.     .    . 

+ 

Scapanorhynchus    raphiodou 
Agass.  2 

+ 

+ 

-f 

Lamna  incurva  Dav 

+ 

+ 

+ 

Otodus  appendieulatus  Agass. 

+ 

+ 

»                   »                   » 
forma  borealis  Pkiem.2 

+ 

»      limhamnensis  Davis.  . 

+ 

Corax  Lindstromi  Davis.  .    . 

+ 

Ischyodas  brevirostris  Newt. 

+ 

Prionolepis  angustus  Eg.3     . 

+ 

Coelodus    subclavatus    Agass. 

+ 

Hoplopteryx    lundensis    Dav. 

+ 

»            sp.  Davis.  .    .    . 

+ 

»             minor  Davis.    . 

+ 

Berycopsis  Lindstromi  Davis 

+ 

Bathysoma  Liitkeni  Davis.   . 

+ 

Clupea  Lundgreni  Davis.  .    . 

+ 

Dercetis  limhamnensis  Davis. 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
?  + 

1  Schroder,     Saurierreste 

aus  d.  bait.  ober.  Kreide. 
Jahrb.   K.  Preuss.  gcol. 
Landesanst.     fiir    1884, 
p.  325. 

2  Le  specimen  original  de 

M.    ScilHODKR   (Joe.    cit,. 

]>.    329.    i»l.  17,  fig.  3), 
le   scul   connu,  ne  pro- 
vicnt    pas    de   Balsberg 
mais     de     Kopinge     da 
Region  d'Ystad. 

3  Lunihjkkn,    Ein    G-avial 

aus    d.    Senon  von  An- 
netorp    bei    Malmo,    N. 
Jahrb.  t  Mineral.,  etc., 
1890:  2. 

Reptiles.  l 

Plesiosaurus    cf.    Helmerseni 
Kiprij 

Mosasaurus  sp.    I  Schrod.     . 

sp.  TI  Schrod.     . 

»          camperi  v.  Meyer 

Leiodcn  Lundgreni  Schrod.  - 

Gavialis  sp.  Lgn  3 



72 

A. 

HENNIG. 

(67  J 

Oiseaux. 
Scaniornis  Lundgreni  Dames  x 

r£     ° 

CT«5    o 

CD 

E.SS 

CD     gs 

PB 

o: 

Region  de 
Kristi- 
anstad. 

P 

l-S 

CD- 
DD 

Pj 

CO 

Notes. 

0  >- 

Hi     CO 
O     CD 

S3 

SB      P- 

g.§' 

CO     • 

+ 

1  Dames,  Vogelreste  aus  d. 
Saltholmskalk  von  Lim- 
hamn    bei  Malmo,  Bih. 
K.Sv.Vet.Akad.Handl., 
T.  16,  Afdeln.  4,  Stock- 
holm 1890. 

Plantes. x 

Pinus  Nathorsti  Conw.  .    .    . 
Cedroxylon  Ryedalense  Conw. 
Sequoites  Holsti(NATH.)  Conw. 
Weichselia  erratica  Nath.  .    . 
Total 

1  Voir  ci-dessus,  page  43. 

190 

103 

285 

50 

La  liste  ci-dessus  comprend  481  especes  trouvees  dans  les 
assises  en  place,  pins  10  especes  connnes  seulement  comme 
blocs  isoles  dans  la  moraine,  lesquels  blocs  proviennent  selon 
tontes  probability  des  depositions  cretaciques  de  la  region  de 
Kristianstad;  la  liste  des  fossiles  dressee  par  Lundgkbn  en 
1888  compte  321  especes  dans  les  memes  regions  de  Malmo  et 
de  Kristianstad  que  nous  avons  traitees  plus  haul  Ma  liste 
a  par  consequent  170  numeros  de  plus  que  celle  de  Lundgren; 
malgre  cela  on  ne  peut  naturellement  pas  la  considerer  comme 
fixant  deiinitivement  le  nombre  des  especes  de  fossiles  des 
formations  en  question.  Ce  nombre  subira  evidemment  de 
nombreux  changements  amenes  par:  la  decouverte  d' especes 
nouvelles,  la  decouverte  de  bons  exemplaires  permettant  d© 
determiner  definitivement  la  variation  des  especes  deja  con- 
nues,  enfin,  1'etude  approfondie  des  groupes  tels  que  les  Spon- 
giaires,  les  Crinoides,  les  Asterides,  les  Annelides,  les  Gastro- 
podes,  les  Ostracodes  et  les  Cirrhipedes  qui  n'ont  jamais  ete 
l'objet  d'un  travail  special.     Le  but  de  la  liste  des  fossiles  que 
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jai  dressee  est  done  1°  d'indiquer  ce  que  nous  connaissons 
actuellement  de  la  composition  de  la  faune  cretacique  de 
l'etage  Danien  dans  la  region  de  Malmo  et  de  l'etage  Seno- 
nien  dans  la  region  de  Kristianstad,  2°  de  signaler  les  lacunes 
qui  se  trouvent  encore  dans  nos  connaissances  et  qui  nous 
restent  a  combler. 


Addition  au  cours  de  l'impression. 

La    couche  a  plantes    fossiles    aii-dessons    du    calcaire 
cretace    de    Blaksudden,    Ifo.1 

Cette  couche  de  sable  ou  d'argile  d'une  couleur  brun  fonce, 
a  peu  pres  inaccessible  actuellement,  etait,  durant  l'extraction 
du  calcaire  et  de  kaolin,2  mise  a  nu  en  deux  bandes  continues 
du  cote  N.  jusqu'au  cote  S.  de  la  carriere,  l'une  du  N.  au  S., 
l'autre  du  O.N.O.  au  E.S.E.;  leurs  dimensions  approxima- 
tives  etaient:  longueur  100  m,  largeur  3 — 4  m  et  puissance 
2  m.  Ces  differents  chiffres  repre"sentant  des  inoyennes;  il  se 
pent  que  la  puissance  et  la  largeur  de  la  couche  noiratre 
aient  diminue  et  augmente  tres  irregulierement.  La  couche 
en  question  se  tronve  ordinairement  dans  les  parties  infe- 
rieures  du  sable  nomme  Klebsand;  les  parties  superieures  de 
ce  meme  sable  sont  blanches,  composees  de  purs  grains  de 
quartz  anguleux;  en  haut,  sous  le  calcaire,  le  sable  devient 
de  plus  en  plus  jaunatre  a  cause  des  coquilles  fragmentees 
qui  commencent  a  y  apparaitre. 

II  n'y  a  pas  de  limite  accentuee  entre  le  sable  et  le  calcaire 
friable  superpose.  L'inclinaison  des  deux  couches  est  la  meme, 
0.,  a  un  angle  d'environ  6°;  en  ne  voit  pas  de  traces  d'un 
durcissement    des    parties    superieures  du  sable.     Au  point  de 

1  Ci-dessus,  page  36. 

2  Selon  des  renseigncments  verbaux  que  l'lngenicur  N.  Boving,  [ffi,  :i 
bien  voulu  me  donner. 
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vue  geologique   le  calcaire  repose  sur  le  sable  directement  et 
en  concordance. 

La  couche  en  question  est  riche  en  bois  fossiles  tres  mal 
conserves, l  transformes  plus  ou  moins  completement  en  char- 
bon,  avec  des  traces  d'une  compression  forte.  —  Coupe  hori- 
zontals Le  bois  est  si  comprime  qu'il  est  a  peu  pres  impos- 
sible de  constater  la  forme  originaire  des  cellules;  on  en  voit 
de  tres  irregulieres,  sans  ordre  et  sans  aucune  difference  vi- 
sible entre  ce  qu'on  pourrait  appeler  le  bois  de  printemps  et 
le  bois  d'automne.  Par  suite  de  la  compression,  les  ban  des 
de  moelle  forment  des  lignes  en  zigzag  appreciables  meme  a 
l'oeil  nu;  pas  de  canaux  riciniferes.  —  Coupe  tangentiale.  II 
n'y  a  pas  de  vaisseaux  mais  seulement  des  tracheides  entre- 
melees  avec  des  bandes  de  moelle.  Celles-ci  sont  formees  de 
1 — 19  cellules  —  moyenne  =  9  —  uniseriees  ou  tres  rarement 
par  parties  biseriees,  sans  canaux  recineux.  Les  faces  tan- 
gentiales  des  tracheides  n'ont  pas  de  ponctuations  areolees.  — 
Coupe  radiale.  Les  faces  radiales  des  tracheides  sont  pour- 
vues  de  ponctuations  areolees  uniseriees  et  rondes  a  quelque 
distance  les  unes  des  autres.  Je  n'ai  pas  pu  constater  la  pre- 
sence de  cellules  parenchymatiques  dans  les  bandes  de  moelle; 
on  voit  cependant  les  ponctuations  areolees  de  la  dite  forme  aux 
faces  radiales  des  cellules  medianes  et  des  cellules  periphe- 
riques  de  ces  bandes;  ces  ponctuations  rendaient  possibles  les 
communications    entre  les   bandes  de  moelle  et  les  tracheides.' 

Ces    bois    ressemblent    taut    aux  bois  decrits  par  le   Pro-1 
fesseur    H.    Conwentz  sous  le  nom  de  Cedroxylon  Ryedalense 
(voir  ci-dessus,  page  43)  qu'on  pourrait  soupconner  leur  iden- 
tite    specifique  sans  qu'il  soit  cependant  possible  de  la  verifier 
pour  le  moment,  ne  connaissant  ni  leurs  feuilles  ni  leurs  cones. 

M.  le  Docteur  Thore  (1.  Halle,  attache  a  la  Section  Pa- 
heophytologique    du    Musee    Royal,    Stockholm,  a  bien  voulu 


1  Je    veux    toutefois    presenter  des   aujourd'hui  une  note  preliminaire  sur 
la  constitution  anatomique  de  ces  bois,  esperant  que  le  temps  et  les  materiaux 


me  permcttront  de  donner  bientot  une  etude  plus  detaillee. 
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traiter  chimiquement  et  etudier  au  microscope  des  echantillons 
de  1'argile  noiratre.  II  y  a  retrouve,  deja  a  l'examen  tout  pre- 
liminaire,  des  spores  de  PteridopJiytes  et  des  grains  de  pollen 
de  Dicotyledones,  ces  dernieres  predominant  et  representant 
au  moins  deux  especes  differentes. 

Done,  a  l'heure  actuelle  nous  savons  que  la  flore  de  la 
Scanie  N.E.  avant  la  deposition  de  i'assise  a  Actiiiocamax 
mamm Hiatus  etait  composee  de  Pteridophytes,  de  Coniferes  et 
de  Dicotyledones.  La  presence  des  Dicotyledones  prouve  que 
la  couche  a  plantes  fossiles  n'a  pas  pu  etre  deposee  avant  le 
cretace,  sa  geologie  demontre  qu'elle  s'est  formee  immediate- 
Bent  avant  I'assise  a  A.  mammillatus.  Si  ma  supposition  de 
i'identite  des  bois  d'lfo  avec  ceux  de  Ryedal  peut  etre  veri- 
fiee,  le  gres  de  Holma  a  Eyedal  a  du,  lui  aussi,  etre  depose 
immediaternent  avant  la  formation  de  I'assise  a  A.  mammil- 
latus. II  faut  aj outer  que  M.  Conwentz  a  trouve  dans  le 
gres  de  Holma  a  Hyedal  un  bois  qu'il  veut  determiner  comme 
appartenant  a  un  arbre  a  feuilles. 


Excursion   C  7. 
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